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процент случаев смерти, связанных с употреблением зипепрола/декстрометорфа%
на характерен для крупных городов. Однако наибольшее количество случаев смер%
ти от употребления этого сочетания приходится на город Инчхон. Из общего
количества случаев смерти в результате употребления сочетания наркотиков
41,7 процента случаев смерти имели место в Инчхоне и 33,3 процента – в Сеуле.
Интересно отметить, что в Сеуле опять%таки больше случаев смерти было среди
женщин. В меньших городах, таких как Пхёнтхэк, Сунчхон и Чхунчхон, все умер%
шие, о которых сообщалось, – женщины. Это согласуется с предположением, что

0

1

2

3

4

5

10–19 20–29 30–39

К
ол

ич
ес

тв
о

Возраст (лет)

мужчины женщины

Рисунок IX. Распределение случаев смерти, связанных с употреблением
зипепрола в сочетании с декстрометорфаном, по возрасту и полу
в Республике Корея
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Рисунок X. Распределение случаев смерти, связанных с употреблением
зипепрола в сочетании с декстрометорфаном, по полу и месту
проживания жертв передозировки в Республике Корея
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многие женщины, работающие в районе “красных фонарей”, злоупотребляли
декстрометорфаном.

На рис. ХI показано распределение по частотности концентраций зипепрола
и декстрометорфана в посмертных пробах крови. Диапазон концентрации декстро%
меторфана в крови составил от 1,1 до 18,3 μг/мл, а концентрация зипепрола в этой
группе колебалась от 0,1 до 35,3 μг/мл.
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Рисунок XI. Диапазон концентрации зипепрола и декстрометорфана
в посмертных пробах крови (μμг/мл) у лиц, умерших от употребления
этих наркотиков, в Республике Корея

Что касается зипепрола, то концентрация колебалась в следующих пре%
делах: у 16,6 процента данной группы она составляла порядка 0–5 μг/мл, 
у 8,3 процента – в диапазоне 5–10 μг/мл, у 33,3 процента – в диапазоне 
10–15 μг/мл и у 33,3 процента – в диапазоне свыше 20 μг/мл. Что касается декс%
трометорфана, то в 83,3 процента тех же самых случаев концентрация его 
в крови составляла 0–5 μг/мл и в 8,3 процента – в диапазонах 10–15 μг/мл и
15–20 μг/мл. 

Разработка метода обнаружения

Как и для обнаружения зипепрола и декстрометорфана по отдельности, необ%
ходимо было разработать методы газовой хроматографии и газовой хрома%
тографии/масс%спектрометрии для одновременного обнаружения зипепрола и
декстрометорфана в биологических жидкостях (в крови и содержимом желуд%
ка) как для общей проверки, так и для подтверждения [17]. К пробам содержимо%
го желудка были применены соответствующие коэффициенты разбавления 
для расчета концентрации наркотиков, поскольку эти концентрации были раз%
личными.
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Злоупотребление каризопродолом 

Каризопродол свободно продавался (без рецепта) как скелетный миорелаксант и
использовался для ослабления боли и мышечного спазма [6]. Основной метаболит
каризопродола – мепробамат [18] – и отдельно взятый применяется как седатив%
ное, успокоительное средство и миорелаксант [13]. Хотя мепробамат уже длитель%
ное время контролируется как психотропное вещество, на исходное соединение,
каризопродол, контроль не распространялся.

Считается, что каризопродол, если его принимать в больших количествах, вы%
зывает галлюцинации [19]. Полагают, что он действует, вызывая не столько пря%
мое скелетное расслабление, сколько успокоение, и приводит к абстинентному
синдрому, характеризующемуся, например, после принятия больших доз возбуж%
дением, галлюцинациями и припадками [20].

В Республике Корея среди молодежи преобладало злоупотребление каризопро%
долом с целью развлечения [21]. В период с 1991 по 1996 год ежегодно фиксирова%
лось менее шести случаев злоупотребления (рис. III), однако, согласно данным
НИНИ, их количество резко возросло – до 185 – в 2003 году. Были также случаи
смерти от передозировки этого лекарства [21]. В семи случаях самоубийства в би%

Аналитические аспекты [17]

Анализы проводились на 1 мл крови и 1 г содержимого желудка. Пробы были скорректиро-

ваны до рН 11-12 с помощью 6N NaOH и экстрагировались три раза с 5 мл этилацетата.

Комбинированные органические экстракты были реэкстрагированы с 2 мл 0,25 N серной кис-

лоты (H
2
SO

4
). После удаления органического слоя рН было скорректировано до рН 11-12 пу-

тем добавления 6N NaOH к водной фазе, и этот раствор дважды экстрагировался с 5 мл

этилацетата. Отстоявшийся этилацетат выпаривался в вакууме, а осадок растворялся в

100 μл 10 μг/мл циннаризина. Один микролитр этого раствора затем впрыскивался в газо-

вый хроматограф. Для расчета концентрации в каждом анализе использовалось отношение

площади пика зипепрола и декстрометорфана к площади пика хроматографического стан-

дарта. Для расчета концентрации наркотиков к пробам содержимого желудка применялись

различные коэффициенты разбавления из-за различий в концентрации наркотиков. Для иден-

тификации наркотика использовался метод газовой хроматографии/масс-спектрометрии. Ка-

либрационные кривые были установлены для зипепрола и декстрометорфана в диапазоне 1,

5 и 20 μг/мл с использованием циннаризина в качестве хроматографического стандарта. По

этим кривым рассчитывалось извлечение наркотиков из 1 мл чистой от наркотиков цельной

крови с добавленными наркотиками. Стандартные концентрированные растворы зипепрола

и декстрометорфана составляли 1 мг/мл в этаноле. Рабочие стандарты (1, 5, 10 и 20 μг/мл)

готовились путем разбавления этанолом. 

Для скрининга и определения количества зипепрола и декстрометорфана использовал-

ся газовый хроматограф модели Varian 4600, оборудованный TSD и системой данных DS

654. Колонка DB-5 (15 м × 0,53 мм) с широким отверстием была запрограммирована на 

температуру от 150 °С (1 мин.) до 250 °С (10 мин.) при 10 °С/мин. Для выявления наркоти-

ков использовался Finnigan MAT ITD 800. Условия масс-спектрометрии были следующими.

Использовалась капиллярная колонка из кварцевого стекла SE-54 (15 м × 0,25 мм). Темпе-

ратура колонки была запрограммирована в пределах от 150 °С до 250 °С при 10 °С/мин; энер-

гия ионизации равнялась 70 эВ; а напряжение ЭУ – 1600 В.
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ологических жидкостях после вскрытия был обнаружен каризопродол. В приведен%
ной ниже таблице показаны возраст и пол умерших, а также уровни присутствия
в крови каризопродола и его метаболита, мепробамата, а также других наркоти%
ков, обнаруженных в семи случаях смерти. Возраст умерших составлял от 27 до
43 лет, в среднем 35 лет. Среди умерших было пять мужчин и две женщины. Кон%
центрации каризопродола в крови колебались от 22,9 до 124,4 μг/мл, а концентра%
ции мепробамата составляли от 26,8 до 144,5 μг/мл. Отношение мепробамата к
каризопродолу составляло от 0,3 до 6,2, то есть корреляция между концентраци%
ями исходного наркотика и его метаболита отсутствовала. В двух случаях было так%
же обнаружено присутствие декстрометорфана, а в одном случае – концентрация
алкоголя, превышающая 0,05 процента.

Случай 1 Случай 2 Случай 3 Случай 4 Случай 5 Случай 6 Случай 7

КЗП*

(μг/мл) 61,7 22,9 124,4 58,3 33,1 48,7 123,6

МПБ**

(μг/мл) 144,5 143,1 35,5 81,4 26,8 39,9 128,1

Сочетание — — — — Алкоголь ДЕКС*** ДЕКС

0,05% 8,5 11,6

Соотношение 

МПБ/КЗП 2,3 6,2 0,3 1,4 0,8 0,8 1,0

Пол/возраст M/36 Ж/43 M/32 M/27 Ж/41 Ж/- M/29

*Каризопродол.
**Мепробамат.
***Декстрометорфан.

Уровни присутствия каризопродола в посмертных анализах крови семи жертв 
злоупотребления каризопродолом

Принимая во внимание распространенность злоупотребления каризопро%
долом и связанные с этим случаи смерти, правительство Республики Корея 
ввело в октябре 2003 года контроль над этим лекарством. С тех пор каризо%
продол ни разу не был обнаружен ни в моче, ни в других биологических жид%
костях.

Разработка метода обнаружения

Поскольку метода для определения присутствия каризопродола в биологических
жидкостях не было, для анализов на присутствие каризопродола в биологических
жидкостях (в крови, желчи, моче или в гомогенизированных тканях) был разрабо%
тан и затем применен метод газовой хроматографии [21].
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Злоупотребление нальбуфином

Эпидемиология 

Злоупотребление нальбуфином было впервые отмечено в конце 1991 года, когда
его употребляли в качестве альтернативы метамфетамину из%за ограниченной 
доступности последнего [22].

Нальбуфин является синтетическим частичным опиатным агонистом. Он ис%
пользуется как обезболивающее средство для лечения средних и сильных болей, а
также в качестве дополнения при сбалансированном наркозе во время хирургичес%
ких операций. Нальбуфин используется также в качестве седативного средства в
предоперационный и послеоперационный периоды [23]. Его препараты различны
и применяются перорально, подкожно, внутримышечно и внутривенно [7]. Клини%
ческое исследование показало, что это соединение имеет низкий потенциал зло%
употребления, хотя при приеме в больших количествах он производит седативный
эффект, угнетает центральную нервную систему, приводит к галлюцинациям и сос%
тоянию эйфории. Развитие физической и психологической зависимости от этого
наркотического средства наступает так быстро и явно, что даже после всего одной
недели у тех, кто его употребляет, проявляются такие симптомы, как пониженный
аппетит, потеря веса, гусиная кожа, потение и тремор [24].

Злоупотребление нальбуфином выросло с 4 случаев в 1995 году до 32 случаев
в 1996 году и 110 – в 2000 году (рис. III). В связи с тем, что злоупотребление им 
получило широкое распространение и достигло в 2001 году 1520 случаев, прави%
тельство Республики Корея ввело в 2001 году контроль над нальбуфином как пси%
хотропным веществом. В результате в 2002 году только две пробы мочи оказались
положительными на присутствие этого наркотического средства. 

Разработка метода обнаружения

В связи с широким распространением злоупотребления нальбуфином возникла 
необходимость разработать аналитический метод для выявления и определения

Аналитические аспекты [21]

К 1 мл крови, желчи и мочи или 1 г гомогенизированных тканей добавлялось 2 мл 0,1 М фос-

фатного буферного раствора (рН 6,0) и 10 μл бромфенирамина (1000 μг/мл) в качестве 

внутреннего стандарта, смешивалось вихревым способом и затем центрифугировалось при

скорости 25 000 об/мин в течение 10 мин. Образовавшийся сверху слой экстрагировался с

помощью колонок Bond Elute SPE. Колонки были предварительно обработаны 2 мл метанола,

2 мл 0,1 М фосфатного буферного раствора (рН 6,0). Затем образовавшийся верхний слой

направлялся в колонку со скоростью 1–2 мл/мин. Колонки были промыты 1 мл деионизиро-

ванной воды и 0,5 мл 1,0 М уксусной кислоты. Затем колонки были просушены с помощью

0,5 мл метанола. В каждую колонку добавлялось 3 мл СНСl
3
:ацетон (50:50), и они промыва-

лись окончательно. Экстракты (из адсорбента) выпаривались под струей азота. Остаток вос-

станавливался с помощью этанола и впрыскивался в газовый хроматограф/масс-спектрометр.

Для идентификации использовалась газовая хроматография/масс-спектрометрия (Agilent

6890/5973) с применением метода избирательного мониторинга ионов. Для измерения содер-

жания каризопродола в биологических жидкостях применялась капиллярная колонка HP-5 MS

(30 м × 0,25 мм × 0,25 μм) с температурой от 120 °С до 270 °С с гелием в качестве газа-

носителя.
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количества нальбуфина и трех его метаболитов в моче. Разработка методов, осно%
ванных на газовой хроматографии (газовой хроматографии и газовой хроматогра%
фии/масс%спектрометрии), оказалась сложным делом ввиду химического состава
нальбуфина, который несет три частицы гидроксила [25]. Для снижения полярно%
сти нальбуфина был разработан деривационный метод, в котором для получения
три%триметилсилил нальбуфина использовалось сочетание силилирующих ве%
ществ – N%метил%триметилсилилтрифлюороацетамида (МСТФА), триметилсилили%
мидазола (ТМСИ) и триметилхлоросилана (ТМХС) [22].

Аналитические аспекты [22]

Экстрагирование нальбуфина осуществлялось с помощью колонок Clean Screen DAU, кото-
рые были установлены на вакуумном коллекторе. Колонка была предварительно обработана
2 мл метанола и 1 мл 0,1 М фосфатного буферного раствора (рН 3,3). 1 мл пробы мочи сме-
шивался в вихревом потоке в течение 30 секунд и проходил через колонку со скоростью
1,5 мл/мин. Затем колонка промывалась 1 мл 0,1 М фосфатного буферного раствора (рН 3,3),
0,5 мл уксусной кислоты (0,01 М, рН 3,3) и 3 мл метанола. После высушивания под вакуумом
в течение 2 минут наркотик был экстрагирован путем прохождения через колонку 2 мл двух-
процентного насыщенного аммиаком метанола при скорости потока, равной 0,5 мл/мин. 
Экстракт из адсорбента был выпарен под вакуумом. Извлечение было проведено после до-
бавления 0,5, 1 и 5 μг/мл нальбуфина в мочу. 

К высушенному экстракту добавлялось 50 μл МСТФА-ТМСИ-ТМХС (100:2:5) и выдержива-
лось в термостате при 70 °С в течение 20 мин. Один микролитр этого экстракта впрыскивал-
ся в газовый хроматограф и газовый хроматограф/масс-спектрометр.

Для скрининга и определения количества нальбуфина использовался хроматограф Varian
4600, оборудованный пламенно-ионизационным детектором и капиллярной колонкой DB-5 из
кварцевого стекла с широким отверстием (15 м × 0,53 μм внутренний диаметр, с толщиной обо-
лочки 1,0 μм). Температура колонки была запрограммирована в пределах от 200 °С (1 мин.)
до 280 °С (10 мин.) при 10 °С/мин. Температура отверстия для ввода пробы и детектора 
составляла 270 °С и 290 °С соответственно. Для выявления нальбуфина и его метаболитов 
использовался газовый хроматограф/масс-спектрометр Finnigan модели 4021, соединенный с
системой Nova 4. Режим масс-спектрометра был следующим: колонка, капиллярная колонка
из кварцевого стекла SE-54 (15 м × 0,25 мм внутренний диаметр); энергия ионизации 70 эВ;
температура ионного источника 240 °С; температура линии передачи 270 °С и напряжение ЭУ
1400 В.

Выводы

Исследование на присутствие наркотиков играет важную роль в обеспечении ор%
ганов здравоохранения информацией о тенденциях в злоупотреблении наркотика%
ми. В Республике Корея исследования на присутствие наркотиков использовались
в качестве элемента программы по мониторингу, контролю и предупреждению
распространения злоупотребления неконтролируемыми наркотическими средс%
твами. Эти наркотические средства обычно доступны в виде лекарств, но нередко
ими злоупотребляют, особенно молодежь. В отношении целого ряда неконтроли%
руемых наркотических средств, включая зипепрол, декстрометорфан, каризопро%
дол и нальбуфин, исследование и выявление наркотиков было частью программы
мониторинга злоупотребления ими. Полученная информация впоследствии стала
основанием для введения контроля над этими наркотическими средствами.
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Злоупотребление психоактивными растениями:
идентификация митрагинина в кетуме 

и препаратах кетума

К.Б. ЧАН, С. ПАКЬЯМ и РУСИЙДА А. РАХИМ*
Отделение судебной медицины, Химический факультет, Малайзия

РЕЗЮМЕ
В последнее время в Малайзии большое внимание уделяется злоупотреблению 
кетумом, местным психоактивным растением. Для того чтобы помочь националь'
ным правоохранительным органам бороться с этим злоупотреблением, лаборато'
рия Отделения судебной медицины разработала методику его положительной
идентификации. Ботаническая идентификация вряд ли будет практически осу'
ществимой или убедительной из'за широкого ассортимента имеющихся на рынке
материалов, приготовленных из кетума, включая размоченные сухие листья, ис'
толченные в порошок листья и напитки. Для того чтобы подтвердить, что какое'
либо вещество действительно является кетумом или что какой'либо препарат
является производным кетума, используется газовая хроматография/масс'спек'
трометрия, позволяющая окончательно подтвердить присутствие психоактивно'
го элемента митрагинина.

Ключевые слова: кетум; митрагинин; идентификация методом газовой хромато%
графии/масс%спектрометрии

Введение

Mitragyna speciosa Korth. (Rubiaceae) – это тропическое растение, родиной которо%
го является Таиланд и расположенная на полуострове часть Малайзии. В Таилан%
де листья растения известны под названием “кратом”, тогда как в Малайзии их
обычно называют “кетум” или “бьяк”. Традиционно листья кетума использовались
местным населением для достижения эффекта, сходного с употреблением опиума,
а их стимулирующая способность, подобная действию коки, – для борьбы с пере%
утомлением и повышения выносливости при тяжелой работе под палящим солн%
цем. В 1907 году Wray [1] описал, как в расположенной на полуострове части 
Малайзии эти листья обрабатывались и использовались в качестве замены опия.
В местных средствах информации сообщается, что традиционные целители ис%
пользуют кетум, чтобы отучать наркоманов от пристрастия к героину, для дегель%

*Авторы хотели бы выразить благодарность Отделению фармацевтической службы и Институту медицинских
исследований Министерства здравоохранения Малайзии за предоставление эталона митрагинина. Авторы также
хотели бы поблагодарить Икрама М. Саида из Национального университета Малайзии за предоставление некото%
рых библиографических справок.
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минтизации, лечения диареи, улучшения кровообращения и даже для лечения ди%
абета. Однако проведенное в Таиланде в 1975 году [2] исследование показало, что
потребители кетума становились наркозависимыми. Типичные симптомы абсти%
ненции включают враждебность, агрессивность, чрезмерную слезливость, потерю
трудоспособности, мышечные и костные боли и судорожные движения конечнос%
тей. В исследовании также говорилось, что среди тех, кто долгое время употреб%
лял кетум, были распространены анорексия, потеря веса и бессонница. Начиная
с 1943 года выращивание кетума было запрещено в Таиланде, а также оно запре%
щено в Австралии и Мьянме.

В Малайзии употребление большинства наркотиков, изготовленных на осно%
ве местных растений (за исключением каннабиса), не является широко рас%
пространенным явлением. В период с 1978 по 2003 год отмечено только незначи%
тельное количество случаев использования Datura stramonium (который содержит
алкалоиды группы тропана – скополамин и гиосциамин) и листьев кетума. В по%
следнее время наркоманы все чаще используют горькие на вкус листья кетума,
чтобы достичь состояния эйфории, когда они не в состоянии достать обычные до%
зы каннабиса или героина. В начале 2004 года в нескольких городах по всей стра%
не появились прилавки, на которых торговали напитками и чаем из кетума, и
молодежь, как сообщается, пристрастилась к этим напиткам. Такой резкий рост
злоупотребления кетумом вызвал серьезную обеспокоенность у общественности и
правоохранительных органов, и существует мнение, что потребление кетума ведет
к злоупотреблению другими наркотиками, такими как каннабис и героин. Росту
популярности кетума способствуют его доступность и очень низкая цена  по срав%
нению с другими контролируемыми наркотиками. Согласно данным средств мас%
совой информации и правоохранительных органов, свежие и измельченные в
порошок листья для приготовления напитков можно приобрести за 4 ринггита
(примерно 1 доллар США) и за 25 ринггитов за килограмм, соответственно, тогда
как маленькие пакетики напитков продаются по цене 1 ринггит.

Для сдерживания злоупотребления кетумом в Малайзии и борьбы с ним в ян%
варе 2003 года его основной алкалоидный элемент – митрагинин (см. рис. I) был
внесен в Первый и Третий списки (психотропные вещества) Закона 1952 года об
отравляющих веществах. Согласно этому закону, посадка дерева не является пра%
вонарушением и правоохранительные органы не имеют права вырубать эти де%
ревья. Максимальное наказание за владение листьями кетума либо торговлю ими
или другими препаратами кетума, такими как напитки и чаи, содержащие митра%
гинин, это штраф в 10 000 ринггитов, четыре года тюремного заключения или со%
вокупность этих двух мер. Поскольку данный алкалоид присутствует только в
Mitragyna speciosa, этот закон по сути ввел контроль над злоупотреблением кету%
мом, но не объявлял данные деревья вне закона и не требовал их вырубки. Вооб%
ще говоря, правоохранительные органы страны призывают к тому, чтобы все
деревья кетум по всей стране были срублены, тогда как защитники кетума указы%
вают на его потенциальную медицинскую ценность и предупреждают, что если эти
местные деревья будут уничтожены, это нанесет непоправимый ущерб биоразно%
образию страны.

В настоящей статье приводится информация об идентификации митрагини%
на в кетуме и препаратах кетума, изъятых правоохранительными органами для
целей судебного преследования. Образцы, переданные в лабораторию для анали%
за, варьируются от маленьких пакетиков с напитками до нескольких килограммов
свежих листьев, сухих листьев и измельченного порошка. Выявить растительные
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Методика анализа

Реактивы

Эталон митрагинина был получен в Институте медицинских исследований Минис%
терства здравоохранения Малайзии. Метанол и хлороформ были закуплены у ком%
пании Fisher Scientific.

Экстракция

Листья и измельченные листья

Два грамма порошка или истолченных листьев подвергались обработке ультразву%
ком в 25 мл СНСl3/метанола (1:4) в течение 10 минут. Раствору дали отстояться
и аликвотную пробу взяли на анализ.

Образцы в жидком виде (напитки и чаи)

Двадцать мл образца в жидком виде были окислены несколькими каплями концен%
трированной НСl и экстрагированы 20 мл диэтилового эфира. Слой эфира удалял%
ся, а водную часть преобразовывали в основание с помощью раствора NaOH и
проверяли индикаторной бумагой. Раствор дважды экстрагировался 20 мл хлоро%
форма, и совокупность экстрактов промывалась дистиллированной водой. Экс%
тракт хлороформа фильтровался через ангидрид сульфата натрия и оставлялся 
для просушки в вытяжном шкафу. Сухой экстракт брался в 1 мл метанола для ана%
лиза.
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продукты и препараты кетума на основе общих морфологических признаков было
бы невозможно, особенно когда исследуемые материалы имеются в виде напитков,
измельченных листьев, размоченных сухих листьев или гниющих листьев. Однако
идентификацию можно провести на основе присутствия митрогинина. Митраги%
нин выявляется при сравнении образцов с эталоном с использованием газово%хро%
матографического – пламенно%ионизационного детектора (ГХ%ПИД) и газовой
хроматографии/масс%спектрометрии (ГХ/МС).

Митрагинин

М.В : 398,5

Рисунок I. Химическая структура митрагинина
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Газово-хроматографический – пламенно-ионизационный детектор

Использовался газовый хроматограф Shimadzu GC%17А с пламенно%ионизацион%
ным детектором, снабженный капиллярной колонкой НР%5 30 м × 0,25 мм id, 
c толщиной оболочки 0,25 мкм. Температура программировалась на 200 °С, под%
держивалась в течение 2 мин., затем повышалась по 10 °С в минуту до 300 °С и 
поддерживалась в течение 20 мин. Температура инжектора и детектора была ус%
тановлена на уровне 280 °С. Один мкл эталона (примерно 0,10 мг/мл в метаноле)
и раствор каждого образца впрыскивались с применением автоматической пи%
петки.

Газовая хроматография/масс-спектрометрия

Был использован масс%спектрометр Shimadzu GCMS%QP5050, соединенный с газо%
вым хроматографом Shimadzu GC%17 и снабженный капиллярной колонкой DB%5
30 м × 0,25 мм id с толщиной оболочки 0,1 мкм. Температурная программа была ана%
логичной приведенной выше. Один мкл эталона (примерно 0,10 мг/мл в метаноле)
и раствор каждого образца впрыскивались с применением автоматической пипетки.

Результаты и обсуждение

Спектры эталона митрагинина и экстракта листьев в ГХ/ПИД показаны на рис. II
и III, соответственно. Пик при 16,5 мин. на рис. III был предварительно идентифи%
цирован как митрагинин. Пик митрагинина в различных препаратах кетума был
с уверенностью идентифицирован путем сравнения его времени удержания и масс%
спектра с эталоном митрагинина (см. рис. IV–VII).

Рисунок II. Газовая хроматограмма эталона митрагинина
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Рисунок III. Газовая хроматограмма экстракта листьев

Рисунок IV. Общая ионная хроматограмма эталона митрагинина 
(около 0,10 мг/мл)
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Рисунок V. Массовый спектр эталона митрагинина

Рисунок VI. Общая ионная хроматограмма экстракта листьев
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Первоначально исследовались экстракты листьев и порошка, полученные с по%
мощью метанола, но полученные газовые хроматограммы были неудовлетвори%
тельного качества. Экстрагирование с помощью смеси метанола и хлороформа
дали результаты более высокого качества.

Из%за ограниченности методики тонкослойной хроматографии, которая не да%
ет окончательных результатов, и нехватки эталона митрагинина идентификация
с помощью этой методики не проводилась. Скрининг сухих размоченных листьев
и порошка из листьев кетума с использованием анализа Дюкенуа%Левина для кан%
набиса дал матовый черновато%зеленый цвет, который не экстрагируется в слой
хлороформа. Помимо дифференцирования от травы каннабиса, другие колоримет%
рические анализы, например с реактивами van Urk, Ehrlich и Wasicky, которые, ве%
роятно, вступают в реакцию с индольными группами митрагинина, в настоящей
работе не проводились.

Лаборатория выполнила свою основную функцию, предоставив важные услу%
ги по анализу наркотических средств национальным правоохранительным орга%
нам в их усилиях по борьбе со злоупотреблением местным психоактивным
растением и получаемыми из него препаратами. Благодаря этому анализу соот%
ветствующие органы теперь могут уверенно отслеживать, контролировать и пре%
дупреждать злоупотребление этим растением во всех его формах.

Рисунок VII. Общая ионная хроматограмма экстракта напитка 
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РЕЗЮМЕ
Достоверность и истина, по определению, являются целями науки. Люди

склонны считать, что любой результат деятельности ученого характеризуется
достоверностью научного факта. Однако результаты научной деятельности не
застрахованы от ошибок. Действительно, наука развивается, в том числе благо'
даря тому, что ставит под сомнение и проверяет идеи и теории, которые счита'
ются достоверными с научной точки зрении, и благодаря непрерывному поиску
новых знаний.

По мере развития судебных систем в ряде стран они устанавливали мини'
мальные критерии допустимости научных доказательств в целях обеспечения,
насколько это возможно, их точности. Лаборатории судебной экспертизы в стра'
нах, где действуют подобные требования, создали системы контроля качества как
инструмента подтверждения стандартов научной информации, которую они
представляют судам в качестве доказательств. Лаборатории тестирования,
включая лаборатории судебной экспертизы, выбрали международный стандарт
ИСО/МЭК 17025 для определения общих технических критериев разработки сис'
тем управления качеством.

Существует соответствие между стандартом ИСО и требованиями, каса'
ющимися приемлемости доказательств для судов. По этой причине не только 
ученые, но и судебные органы должны интересоваться вопросами применения меж'
дународных стандартов качества к лабораториям судебной экспертизы и разби'
раться в этих вопросах. В настоящей статье описан опыт Коста'Рики.

Ключевые слова: вещественные доказательства; научные доказательства; систе%
ма правосудия; место преступления; судебный эксперт; лабора%
тория судебной экспертизы; качество; система управления
качеством; ИСО/МЭК 17025; стандартная рабочая процедура;
межлабораторные исследования; гигиена труда

Значение качества для лаборатории судебной экспертизы

Требования, предъявляемые к лаборатории судебной экспертизы, могут быть раз%
личными в зависимости от накопленного опыта и уровня развития системы пра%
восудия, которую обслуживает эта лаборатория, степени важности, которую
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система придает качеству научных доказательств, и требований, устанавливаемых
в связи с этим системой правосудия.

Это становится ясно при рассмотрении потенциальных последствий неосве%
домленности со стороны заинтересованных сторон, включая судебную систему,
достоинств и недостатков инструментария научных исследований, используемого
для оценки вещественных доказательств как части общей совокупности доказа%
тельств, и, более того, при попытке понять, как с помощью этих инструментов уда%
ется прийти к тому или иному конкретному выводу. Сегодня общепризнано, что
вещественные доказательства являются ценной помощью при проведении уголов%
ных расследований, поскольку они позволяют получить информацию, сопостави%
мую по своему значению со свидетельскими показаниями, но превосходящую их
по объективности.

В идеале наука должна заниматься поиском истины или достоверного резуль%
тата с помощью научных методов. Многовековой опыт показывает, что научные
теории и идеи должны подвергаться постоянному пересмотру со стороны научно%
го сообщества в целях подтверждения их достоверности или дальнейшего их раз%
вития с использованием соответствующих научных методов и принципов для
обоснования полученных результатов.

Вещественные доказательства в период между их сбором на месте преступле%
ния и моментом их представления в суде проходят через руки судебного эксперта,
который обязан изучить и проанализировать их для получения научных результа%
тов в целях предоставления полезной информации по расследуемому делу, кото%
рая либо подтвердит, либо опровергнет любую версию, выдвинутую полицией или
следственной группой. Такие научные результаты излагаются в письменной (как
заключение экспертизы) или устной (во время выступления в суде) форме. После
интерпретации вещественных доказательств экспертом%криминалистом они ста%
новятся научными доказательствами.

Понимание того, какое влияние научные доказательства оказывают на ход су%
дебного разбирательства, может существенно повысить эффективность системы
правосудия, в зависимости от того какие требования доказательности предъявля%
ет эта система. Необходимо иметь в виду, однако, что, принимая во внимание их
экспериментальный характер, научные доказательства не застрахованы от оши%
бок и по этой причине должны соответствовать минимальным требованиям, и
только после этого их можно считать приемлемыми и допустимыми. Неосведом%
ленность об их недостатках может создать в рамках систем правосудия обстанов%
ку благодушия и самоуспокоенности, когда все, что имеет ярлык “научный”,
считается истинным и даже в голову не приходит, что подобные доказательства
нужно прежде всего подвергнуть критической оценке.

Следовательно, существуют общие стандарты, регулирующие применение ме%
тодов, получение результатов и интерпретацию таких результатов судебным эк%
спертом, которые играют роль руководящих принципов для определения степени
допустимости доказательств. Суды Соединенных Штатов Америки широко исполь%
зуют следующие критерии, принятые в других странах, руководствуясь ими для
допущения научных доказательств:

a) научная методика или теория может быть проверена или уже проверена;

b) эта методика или теория прошла предварительное рассмотрение и была
опубликована;

c) известна потенциальная допустимая погрешность методики;
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d) имеются и поддерживаются стандарты мониторинга применения мето%
дики;

e) научная теория получила широкое распространение среди соответству%
ющих групп научного сообщества;

f) суды и правовое сообщество принимают соответствующие научные 
результаты и используют их в качестве относящихся к делу доказательств.

Очевидно, что вышеупомянутые критерии имеют прямое отношение к универ%
сальной концепции качества. Сегодня ни одна лаборатория судебной экспертизы,
занимающаяся контролем качества, не может обойтись без внедрения системы уп%
равления качеством в свои процедуры проведения судебной экспертизы, так как
подобные системы тесно связаны с основной общепринятой методикой лаборатор%
ных исследований, которая имеет решающее значение для системы правосудия.

В Коста%Рике Департамент судебной науки при Бюро судебных расследований
Управления юстиции принял план стратегического развития в целях обеспечения
продуктивности и эффективности политики, а также значимости и ценности име%
ющихся в его распоряжении специальных знаний и опыта в качестве научных до%
казательств для получения заключений большей достоверности с использованием
надлежащих процедур и с помощью систем контроля качества. Цели изложены
в документе, в котором сформулированы концепция и задача Департамента:

“Задача: эффективно и надежно служить делу отправления правосудия
путем интеграции технических и научных знаний в процесс анализа, обеспе%
чивая таким образом законный, полезный и достоверный характер сбора 
доказательств.

Концепция: постоянно находясь в курсе самых последних достижений
в области научно%технических знаний, стремиться к созданию такой органи%
зационной модели судебной науки, которая могла бы служить примером для
всех стран континента, и в то же время стремиться к оптимальному повыше%
нию качества анализа и эффективности производства в целях удовлетворе%
ния потребностей и требований общества”.

Короче говоря, основное внимание уделяется предоставлению более качест%
венного обслуживания потребителям, не отступая от правил и стандартов допус%
тимости и достижения научных результатов, что должно быть неотъемлемой 
частью как концепции качества, уважительному отношению к которой обучены эк%
сперты, так и развития внутриорганизационной культуры.

Задача создания и развития систем управления качеством в учреждениях и
лабораториях судебной экспертизы в качестве одного из аспектов научного и ад%
министративного развития осуществляется не только в Коста%Рике силами ее Де%
партамента судебной науки; это глобальная тенденция, которая в последние годы
набирает силу. Как это происходит в большинстве стран, Департамент судебной
науки при разработке системы управления качеством использует стандарт
ИСО/МЭК 17025 Международной организации по стандартизации (ИСО), уста%
навливающий общие требования к уровню компетентности испытательных и 
калибровочных лабораторий, которые делятся на две категории: требования по уп%
равлению и технические требования. Учитывая, что стандарт носит универсаль%
ный характер, различные учреждения и группы выпустили руководства и
справочники по применению этого стандарта в судебной науке. Департамент су%
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дебных наук использовал их для руководства внедрением и порядком применения
стандарта ИСО/МЭК 17025.

Стандарт ИСО/МЭК 17025 обеспечивает инструментарий, который гаранти%
рует соответствие вышеупомянутым критериям, определяющим допустимость 
научных доказательств, таким как контроль над документацией, разработка стан%
дартных рабочих процедур, подтверждение правильности аналитических методов
и введение мер по обеспечению того, чтобы качество аналитических результатов
было регулируемым и однородным. Это способствует обеспечению того, чтобы ве%
щественные доказательства могли использоваться для получения научных дока%
зательств путем применения знаний и практического опыта судебной науки при
анализе доказательств. 

Департамент судебной науки начал применять стандарт ИСО/МЭК 17025 при
внедрении своей системы управления качеством в первом квартале 2000 года. Ис%
пользуемый стратегический подход был призван обеспечить подготовку персона%
ла, с тем чтобы каждый из восьми отделов Департамента мог добиться базового
уровня гарантии качества. На начальном этапе все штатные сотрудники прошли
подготовку по выполнению требований, касающихся стандарта ИСО/МЭК 17025
и применимых процедур. Сотрудники Департамента составили списки всех видов
деятельности и экспертных заданий, которые осуществлялись в различных под%
разделениях, с тем чтобы выяснить все детали конкретных процедур. В рамках
этого процесса был приглашен выдающийся специалист в области естественных
наук, имеющий большой опыт в метрологии, для координации и активизации мер
по обеспечению гарантии качества. В то же время в Департаменте более года шло
ознакомление с судебно%криминалистической работой, которая осуществлялась в
этом ведомстве.

В Департаменте судебной науки также были организованы учебные курсы и
лекции, которые читали штатные специалисты и приглашенные со стороны эк%
сперты, тематика которых была связана с качеством работы в области кримина%
листики в целях обеспечения во всех подразделениях Департамента соблюдения
общих стандартов в вопросах, касающихся гарантии качества и научных разра%
боток, в целях поощрения совершенствования профессионального уровня в соче%
тании со стремлением к повышению качества, к разработкам новых научных
методов и модернизации управления Департаментом. Другими словами, стратеги%
ческие цели, заявленные на период 2000–2005 годов, охватывают научное и адми%
нистративное развитие, а также внедрение системы контроля качества.

В контексте данной концепции развития, один из аспектов которой касается
создания системы управления качеством, имеется ряд важных достижений.

Система управления качеством

В рамках создания системы управления качеством Департамента будет разрабо%
тан проект руководства по вопросам обеспечении качества, которое должно ис%
пользоваться в каждой области, охватываемой этой системой. Данное руководство
будет содержать перекрестные ссылки на руководства по общим и конкретным
стандартным рабочим процедурам с учетом допустимости доказательств и цепоч%
ки ответственного хранения вещественных доказательств. Общие стандартные ра%
бочие процедуры включают административные процессы, например контроль за
обеспечением качества и документацией в целях соблюдения стандартов разными
отделами Департамента.
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Контроль за документацией

Контроль за документацией, полученной как внутри лаборатории, так и за ее 
пределами, является важной частью системы управления качеством, поскольку
обеспечивает ее надежное хранение и доступность в любой момент времени в со%
ответствии с принципами и правилами функционирования цепочки ответственно%
го хранения Коста%Рики.

Департамент судебной науки в настоящее время располагает списками стан%
дартных рабочих процедур, рабочими журналами для экспертов, руководствами
по эксплуатации оборудования и библиографическими материалами. Кроме того,
для облегчения хранения и поиска полученной информации была внедрена еди%
ная общая система физического и электронного архивирования. 

В рамках крупного проекта, начатого по инициативе судебных органов Коста%
Рики, Департамент судебной науки занимается компьютеризацией всех своих от%
делов, что позволит обеспечить их основными средствами связи для отправки
консультативных заключений и решений различным судебным учреждениям. По%
добная компьютеризированная инфраструктура разрабатывается на основе опы%
та, приобретенного во время посещений лабораторий судебной экспертизы в
Европе, и она будет использоваться для управления информацией в рамках систе%
мы управления качеством, особенно в отношении стандартных рабочих процедур.
Одна из рекомендаций, предложенных лабораториями, в которые за консультаци%
ями обращался Департамент, касалась мер контроля, призванных обеспечить за%
щищенность информации, которые должны осуществляться в рамках процесса
компьютеризации и демонстрировать надежную защиту информации от несан%
кционированного изменения. Одним из вариантов решения этой проблемы явля%
ется установка специального программного обеспечения, которое уже имеется на
рынке. Альтернативный вариант предполагает создание специального програм%
много обеспечения, удовлетворяющего конкретные потребности системы.

Закупка услуг и снабжение

Закупка услуг и снабжение были признаны важным фактором на совещаниях, про%
водившихся под эгидой Организации Объединенных Наций в целях содействия
развитию региональной интеграции в области судебной науки, участниками кото%
рых были руководители восьми лабораторий судебной экспертизы региона.

Одна из практических рекомендаций, внесенных в ходе работы совещаний,
касалась составления списков возможных поставщиков товаров и услуг и созда%
ния систем технической оценки этих поставщиков совместно с сотрудниками от%
дела закупок товаров и услуг каждой страны, ответственного за осуществление и
обеспечение соблюдения административных процедур, предусматриваемых кон%
трактами.

Кроме того, в Департаменте судебной науки была установлена компьютерная
система для построчного мониторинга закупаемых по контракту материалов, дат
поставок и движения запасов, включая регистрацию даты, указываемую соответс%
твующими поставщиками.

Вышеупомянутые меры дали возможность Департаменту судебной науки при%
держиваться общего методологического стандарта при оценке наличия, доступнос%
ти и стоимости материалов на случай непредвиденных обстоятельств. Также были
приняты меры по внедрению контроля за возможными источниками ошибок, ко%
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торые могут быть вызваны, например, изменениями в партиях реагентов. Все это
сказывается на надлежащем функционировании Департамента и на эффективно%
сти и качестве предоставляемых им услуг.

Корректирующие действия

Все стандартные рабочие процедуры, разработанные Департаментом судебной на%
уки, включают ряд возможных корректирующих действий на случай возникнове%
ния ситуаций, при которых не соблюдаются критерии достоверности результатов.

Контроль за протоколами

Одним из аспектов системы управления качеством, который крайне важен в кри%
миналистике, является документирование результатов деятельности. В связи с
этим Департамент судебной науки поставил перед собой задачу улучшить регис%
трацию общей информации, взятой из рабочих журналов экспертов, и привести
их формат в соответствие со стандартом. В настоящее время Департамент имеет
в своем распоряжении списки и общий формат для подготовки рабочих журналов
экспертов, каждый из которых, во избежание ошибочной идентификации, снаб%
жен кодом и уникальным номером.

Считается, что контроль за протоколами исключительно важен с точки 
зрения обеспечения соответствия критериям допустимости научных доказатель%
ств. Для соблюдения этих критериев запись результатов разных видов дея%
тельности и заданий, выполнение которых предусматривается стандартными ра%
бочими процедурами, ведется от руки или в электронном формате. Таким обра%
зом, оценка и мониторинг результатов может осуществляться лицом, которое
получило их, и приглашенными со стороны экспертами, желающими убедиться в
достоверности и качестве данных, на основе которых сделаны выводы в конкрет%
ном отчете.

Людские ресурсы

Департамент судебной науки создал пилотную модель базы данных для регистра%
ции всей необходимой информации о сотрудниках, например об их професси%
ональной подготовке, оконченных ими учебных курсах и участии в проведении
межлабораторных тестов, на основе чего делается первоначальная оценка каждо%
го сотрудника.

Необходимо отметить, что для поддержания высокого уровня компетентнос%
ти, который определяется стандартами и критериями допустимости научных до%
казательств, знания в области судебных наук должны постоянно обновляться. Это
является серьезной проблемой для Коста%Рики, поскольку в стране нет возможнос%
ти получить официальную или профессиональную университетскую подготовку в
области криминалистики, что позволило бы Департаменту судебной науки орга%
низовать курсы подготовки и повышения квалификации для своих сотрудников и,
следовательно, отказаться от приглашения внешних экспертов, что требует боль%
ших расходов и ограничивает возможности выбора. 

Помощь, предоставляемая по линии Организации Объединенных Наций,
очень важна для Департамента судебной науки, которому очень много дали 
ознакомительные поездки, встречи с руководителями лабораторий судебной эк%
спертизы региона, прохождение практики в регионе и другие виды деятельности,

06-58846_text_rus_2.qxp  12.11.2007  9:41  Page 266



Системы управления качеством и допустимость научных доказательств 267

обеспечивающие взаимодействие и обратную связь, что определяет направление
дальнейшего развития Департамента в области судебной науки.

Сотрудники Департамента судебной науки – это на сегодняшний день бесцен%
ный ресурс для проведения научных разработок, поскольку именно их решимость
и стремление к постоянному поиску информации и новых методов компенсируют
ограниченность их международных контактов и доступа к первоисточникам ин%
формации и курсам обучения в специализированных областях.

Условия и надежность хранения

Одним из достижений Департамента судебной науки является создание зон кон%
тролируемого температурно%влажностного режима для выполнения разнообраз%
ных связанных с проведением экспертизы заданий. Они включают специальные
сушильные камеры для отдельных видов вещественных доказательств, например
для запятнанных кровью предметов одежды, и зоны обработки вещественных до%
казательств, взятых у жертвы, и доказательств, взятых у подозреваемого или об%
виняемого. Большинство зон хранения оборудовано камерами видеонаблюдения и
цифровыми системами доступа. Эти меры относятся к числу важнейших аспектов
деятельности по обеспечению подлинности и неприкосновенности вещественных
доказательств в соответствии с требованиями, предъявляемыми к цепочке ответ%
ственного хранения, независимо от того, какая система используется.

Методы тестирования и калибровки и обоснование метода

Учитывая необходимость четкого описания письменных процедур, Департамент
судебной науки подготовил основное руководство для разработки дополнитель%
ных стандартных рабочих процедур. В нем перечислены требования к подробной
характеристике таких факторов, как цели, масштабы, теоретическая основа, ус%
ловные обозначения, оборудование, реагенты и образцы эталонных материалов,
обращение с первичными и вторичными доказательствами и их обработка, пара%
метры подтверждения достоверности, критерии принятия или отклонения ре%
зультатов, корректирующие действия, расчет и оценка неопределенности, а
также анализ, отчет о результатах и библиография. Эти процедуры основывают%
ся на методах и приемах, принятых международным научным сообществом, что
является решающим фактором обеспечения допустимости научных доказатель%
ств, или на внутрикорпоративных методах и приемах в сочетании с проведением
надлежащих проверок и корректировок в целях обеспечения их правильного ис%
пользования.

Основным требованием в этой области является обоснование аналитических
методов и расчетов неопределенности. Для этого процедуры должны опираться на
международные публикации, такие как публикация “Пригодность аналитических
методов. Справочник для лабораторий по методам подтверждения достоверности
и связанным с этим вопросам” и “Руководство по выражению неопределенности
измерений” ИСО и Международной палаты мер и весов. Одним из шести критери%
ев допустимости научных доказательств является знание допустимого предела
погрешности того или иного метода. В данном случае целесообразно использовать
процедуру обоснования и расчеты неопределенности. Эти инструменты позволя%
ют любой стороне, участвующей в судебном разбирательстве, осуществлять кон%
троль и проверку.
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Оборудование

Техническое обслуживание и калибровка и/или поверка оборудования крайне важ%
ны для получения значений или результатов, которые в значительной мере влия%
ют на конечные выводы анализа.

Благодаря тому что административные органы осознали важность техничес%
кого обслуживания и калибровки инструментов, используемых для получения ана%
литических данных, с конца 2002 года Департамент судебной науки получил
возможность постепенного осуществления в рамках плана организационной де%
ятельности предварительной программы привлечения сторонних исполнителей
для предоставления соответствующих услуг. Кроме того, были составлены проек%
ты стандартных рабочих процедур по различным единицам оборудования и опре%
делены основные меры по ежедневной или периодической поверке оборудования.

К сожалению, за последний год стоимость услуг по техническому обслужива%
нию оборудования, его калибровке и/или поверке неожиданно выросла почти на
70 процентов. В результате этого возникла необходимость рассмотреть возмож%
ность передачи ответственности за предоставление некоторых услуг, особенно по
поверке и/или калибровке, сотрудникам Департамента. Если это произойдет, то
Департаменту потребуются руководства по эксплуатации и техническому обслужи%
ванию, которые обычно не включаются в контракты на поставку оборудования, по
каждой единице оборудования. Кроме того, для выполнения этой работы персонал
должен будет пройти соответствующую подготовку.

Единство измерений

Особую важность имеет использование контрольных материалов, которые необхо%
димы как для обоснования аналитических методов, так и для проверки повседнев%
ных измерений, а также того, как выполняются технические процедуры. Эти меры
необходимы для определения допустимости научных доказательств. В связи с этим
поверочные карты играют решающую роль для мониторинга временной динами%
ки изменчивости процесса.

В последние годы Департамент судебной науки приложил усилия для при%
обретения эталонных материалов, включая сертифицированные эталонные ма%
териалы, как в рамках программы международных совместных мероприятий 
Организации Объединенных Наций, так и у частных компаний. Лабораториям
приходится идти на такие расходы, поскольку эти материалы необходимы для про%
ведения специальных анализов и тестов.

Однако иногда бывает крайне трудно найти образцы определенных матери%
алов, что объясняется характером проб, анализируемых лабораториями судебной
экспертизы. Более того, особенно серьезная ситуация может возникнуть в случае
сертифицированных стандартных образцов, которые чрезмерно дороги.

Обращение с объектами испытания и калибровки

Что касается обращения с объектами испытания и калибровки, то начиная с
2000 года Департамент судебной науки содействует реализации проекта исполь%
зования штрих%кодов и цифровой системы для регистрации и формирования 
этикеток для идентификации и определения местонахождения отдельных веще%
ственных доказательств, форм запросов и проб. Благодаря поддержке Департамен%
та компьютерных наук Управления юстиции проект уже находится на стадии осу%
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ществления, особенно в области ДНК. Можно надеяться, что проект будет полнос%
тью реализован в рамках всего Департамента судебной науки в течение следующих
двух лет. Подобные меры контроля широко используются во многих лабораториях
судебной экспертизы по всему миру, что дает возможность для 
более оперативной и объективной обработки доказательств и документации.

Обеспечение гарантии качества результатов тестирования и калибровки

Учреждения судебной экспертизы широко внедряют программы межлабораторных
исследований и практику проверки специальной подготовки и квалификации 
сотрудников как способы обеспечения качества результатов, так как эти две 
процедуры контроля считаются одними из наиболее объективных механизмов 
мониторинга надлежащего использования применяемых методик, что является 
необходимым условием определения приемлемости научных доказательств.

Таким образом, за последние два года Департамент судебной науки принял
участие в 12 различных типах межлабораторных исследований – по ДНК, краси%
телям, волокнам, катализаторам, следам от инструментов, баллистике, изъятым
наркотикам, присутствию наркотиков в биологических образцах, наличию алко%
голя в крови и по клиническим химическим анализам, таким как тест на беремен%
ность и анализы мочи, – и получил удовлетворительные результаты. Вместе с тем
Департамент столкнулся с трудностями при организации межлабораторных иссле%
дований, касающихся всех дисциплин или типов анализов, возможно, из%за сво%
его географического местоположения и отсутствия региональной организации по
судебной экспертизе, которая могла бы содействовать проведению таких исследо%
ваний. В последнем докладе, представленном Организации Объединенных Наций,
Коста%Рика высказала предложение о содействии в создании органа, аналогично%
го Европейской сети учреждений судебной экспертизы (ЕНФСИ) и Американскому
обществу глав криминалистических лабораторий (АСКЛД). В прошлом году в Бо%
готе, Колумбия, при значительной поддержке со стороны Гражданской гвардии Ис%
пании была создана Латиноамериканская академия криминалистики и судебных
наук. Членами Академии являются начальники почти всех официальных лабора%
торий судебной экспертизы Латинской Америки, Испании и Португалии. Как и 
ЕНФСИ, она содействует развитию судебной науки, стандартизации процедур 
и обеспечению гарантии качества во всех странах%членах; эти стандарты включа%
ют разработку кодекса поведения и заключение соглашений о сотрудничестве. От
этой организации ждут в ближайшем будущем проведения межлабораторных 
тестов.

Необходимо отметить, что благодаря участию в программе международных
совместных мероприятий Организации Объединенных Наций, которая включает
анализ изъятых наркотиков и проверку биологических образцов на наличие нар%
котиков, Коста%Рика приобрела бесценный опыт в области мониторинга техниче%
ской компетентности лаборатории Департамента судебной науки в этих областях
и в поиске более избирательных и точных аналитических методов.

Научное развитие

Научное развитие – это крайне важный аспект комплексной системы управления
качеством. По этой причине совершенствование навыков, повышение качества 
услуг и оперативность различных отделов стали приоритетами для Департамента
судебной науки.
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В связи с этим на этапе текущего переходного периода в лаборатории осущест%
вляется внедрение ряда инициатив:

a) Департамент судебной науки содействует автоматизации оборудования
для анализа наркотиков, используемого в аналитической химии и токсикологии,
и применения аналитических методов, таких как твердофазная экстракция и мик%
роэкстракция;

b) Департамент в настоящее время использует инструментальные методы,
такие как газовая хроматография, газовая хроматография/масс%спектрометрия,
жидкостная хроматография, жидкостная хроматография/масс%спектрометрия,
инфракрасная спектроскопия с Фурье%преобразованием и плазменно%эмиссионная
спектроскопия для подтверждения аналитических результатов для различных 
видов материалов;

c) подразделение, занимающееся порохом и взрывчатыми веществами, в
настоящее время выпускает отчеты по таким специальным темам, как дальность
стрельбы и следы пороха на руках, составляемые с использованием инструмен%
тальных методов в целях подтверждения других доказательств. Наряду с этим бы%
ло создано центральное подразделение по проверке доказательств, поскольку
возникла необходимость выделения в рамках Департамента судебной науки зоны,
где можно вскрывать упаковки с трассеологическими доказательствами, описы%
вать и хранить трассеологические доказательства, а также брать пробы, исполь%
зуя альтернативные источники света, приборы CrimeScope, с целью последующей
рассылки в различные отделы;

d) одним из важных достижений последних лет стала автоматизация ана%
лиза ДНК с использованием секвенаторов ABI PRISM 310 и 3100%Avant;

e) внедренный анализ митохондриальной ДНК дал гораздо меньше предва%
рительных результатов, чем морфологические тесты, прежде проводившиеся на
образцах волос, в связи с чем данная методика начала применяться в отношении
других видов проб, например биологических жидкостей, крови, ногтей и костей;

f) был внедрен более эффективный метод выделения ДНК из костных ос%
танков. Столкнувшись с невозможностью получить пригодную для укрупнения
ДНК из некоторых останков костей, которые были эксгумированы или найдены
после того, как длительное время подвергались воздействию внешней среды, От%
дел ДНК Департамента судебной науки пришел к выводу, что специально для та%
ких случаев необходим альтернативный метод. По этой причине был заимствован
метод, используемый Отделом анализа ДНК Федерального бюро расследований.
Это позволило получить характеристики ДНК в некоторых случаях, когда ранее
использовавшийся наиболее распространенный метод оказался неэффективным.
Новый метод оказался наиболее предпочтительным, давая дополнительные пре%
имущества в виде экономии времени и денежных средств;

g) достигнут прогресс, в частности, в проведении анализов с использовани%
ем судебной цифровой фотографии и в применении трехмерной компьютерной
анимации для реконструкции происшествия и места преступления;

h) в области токсикологии продолжается работа по внедрению новых мето%
дов инструментального анализа. Это позволило Департаменту судебной науки под%
твердить многочисленные результаты, которые в прошлом были бы представлены
как предварительные из%за отсутствия метода, характеризующегося специфично%
стью, удовлетворяющей требованиям международных стандартов. Прежде всего
это касается методов анализа на наличие алкоголя в крови.
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Важно отметить, что система управления качеством может быть создана в лю%
бой лаборатории, независимо от того, какие аналитические измерительные при%
боры имеются в ее распоряжении. Самыми важными факторами при создании
такой системы являются приверженность сотрудников своему делу, их осведом%
ленность о масштабах и последствиях проводимой работы, степень овладения ис%
пользуемыми методами, а также сильные и слабые стороны этих методов с точки
зрения представления судам удовлетворяющих требованиям заключений относи%
тельно значения результатов и выводов. Лаборатория Департамента судебной на%
уки служит хорошим тому примером, так как в последние годы она устойчиво
развивается, хотя по%прежнему существуют многочисленные проблемы, например
проблема замены или дополнения предварительных анализов результатами под%
тверждающих анализов. Многие лаборатории в мире уже справились с этими проб%
лемами и преодолели эти ограничения. В любом случае жизнь доказала, что
данная ситуация не является препятствием для внедрения системы управления
качеством при одновременном и постепенном повышении качества результатов
деятельности.

Гигиена труда

В дополнение к вышеупомянутым успехам были усовершенствованы меры по обес%
печению техники безопасности и гигиены труда сотрудников Департамента судеб%
ной науки. Одной из задач в связи с этим стало совершенствование управления
ликвидацией твердых отходов, особенно биологических отходов. С этой целью Де%
партамент закупил специальные материалы и оборудование, например контей%
неры, предназначенные для особых видов отходов, респираторы, защитные очки,
установки для утилизации игл, стерилизационные камеры и защитную одежду для
работы с опасными веществами. Кроме того, весь персонал прошел подготовку по
вопросам обращения с инфицированными отходами и их удаления.

Многие судебные лаборатории мира по своему уровню превосходят Департа%
мент судебной науки, однако с момента создания Департамента в 1974 году, а в
особенности в последние пять лет, его усилия были направлены на повышение ка%
чества работы и достижение среднего по международным стандартам уровня.
В условиях глобализации преступности это обеспечит, помимо укрепления систе%
мы правосудия в Коста%Рике, приемлемость результатов экспертизы, проводимой
Департаментом, для судов других стран. Еще одной целью этих усилий является
создание более широких и благоприятных возможностей для сотрудничества и 
обмена информацией и опытом с лабораториями судебной экспертизы по всему
миру.
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