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Abreviaciones.
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PNE Policia Nacional del Ecuador.

SIG Sistemas de Informacion Geografica.
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PREFACIO

Con el fin de prevenir la intervencion de cultivos de coca, el Gobierno del Ecuador en el afio 2005
solicit6 a UNODC su integracion al Programa Global de Monitoreo de Cultivos llicitos, con el
objetivo de obtener informacién precisa y especializada que permita adoptar las medidas de
control pertinentes respecto a este tema.

El Programa en mencién es una herramienta importante como apoyo a las acciones de control de
la produccién de drogas ilicitas que realiza el Estado Ecuatoriano; y a la vez brinda las pautas
para la generacién de metodologias que involucren evaluaciones de degradacién ambiental
causadas por la instalacién del cultivo de coca.

Dentro de las acciones llevadas a cabo por el Gobierno del Ecuador, es necesario resaltar las
actividades de control -conjuntas-, que han venido realizando las Fuerzas Armadas y la Policia
Nacional, en coordinacién directa de los Ministerios de Defensa y Gobierno, mediante las cuales
se habria evitado una mayor proliferacion del cultivo.

El Gobierno Ecuatoriano ha reportado la existencia de algunos pocos cultivos en su territorio, los
gue en su mayor extension ya habrian sido erradicados. Esto indica que la actividad cocalera
continta siendo de caracter incipiente, a pesar de su cercania a sectores de gran concentracion
de cultivos de coca existentes en el lado colombiano. Las areas con cultivos de coca encontrados
por las autoridades, de acuerdo a los informes respectivos, se caracterizan por la baja densidad
de plantas por hectarea, por su desorden estructural de implementacion en campo, y por su
manejo asociado o a la sombra de otros cultivos de mayor estrato o envergadura; factores que en
conjunto dificultan su deteccion aérea y satelital.

No obstante los resultados obtenidos, UNODC viene trabajando en el acondicionamiento de
nuevas metodologias que permitan, para los proximos afios, establecer programas de vigilancia
aérea.

En este marco, creemos que es muy importante que el Gobierno Ecuatoriano involucre a las
poblaciones asentadas en zonas que son susceptibles a la intervencién del cultivo, en actividades
productivas articuladas a los principales mercados internacionales, como una forma de prevenir su
incorporacion al mundo ilegal dominado por el narcotrafico.

De esta manera, se insta a la comunidad internacional de donantes e instituciones financieras a
seguir apoyando al Gobierno del Ecuador, para continuar con este programa de deteccion de
cultivos de coca u otros cultivos ilicitos, asi como en la implementacién de modelos integrales de
desarrollo, como una forma de impedir la mayor presencia de la actividad cocalera que ya afecta a
Pera, Colombia y Bolivia, con las consecuencias ya conocidas.

Antonio Maria Costa
Director Ejecutivo
Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito
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RESUMEN EJECUTIVO

Desde junio del 2005 Ecuador se ha incluido al Programa Mundial de Monitoreo de Cultivos llicitos
(ICMP), implementado por UNODC en otros paises de la Regién -Colombia, Peru y Bolivia-. Este
pais ha sido considerado por mucho tiempo de transito de drogas y de insumos para la
elaboracion de las mismas; sin embargo, las politicas ecuatorianas sobre lucha contra las drogas
y el control mas intensivo y constante llevado a cabo por las autoridades, sobre todo en la zona
norte del pais fronteriza con Colombia, ha mostrado evidencia, poco perceptible, de la presencia
de cultivos de coca.

Para el aflo 2006, UNODC realiz6 la primera evaluacion en toda la frontera norte del Pais que
incluyo las provincias de Esmeraldas, Carchi y Sucumbios. Mediante esta evaluacion se elaboré
un mapa de riesgos, el cual vislumbro el peligro de una posible presencia de cultivos de coca,
como consecuencia de su proximidad a zonas cocaleras de Colombia. En este mapa se determiné
ademas, que las zonas de riesgo correspondian basicamente a las provincias de Esmeraldas y
Sucumbios; la provincia del Carchi fue descartada entre otras razones, por las condiciones de sitio,
suelo, clima, ya que estas caracteristicas no son favorables para el desarrollo normal de la planta
de coca.

En el mes de mayo del 2008, una comision técnica de UNODC sostuvo reuniones de coordinacion
para continuar con estos trabajos. En Agosto del mismo afio, se inicid el monitoreo de cultivos
ilicitos con la ejecucion de los primeros sobrevuelos, la adquisicién de imagenes satelitales, toma
de aerofotografias para la generacion de mosaicos semi controlados y visitas para observaciones
de campo.

Una segunda visita de campo fue realizada en marzo del 2009, para esta etapa se cont6 con el
sistema Geo Video y se logré determinar algunas parcelas con probable presencia de cultivos de
coca, para su posterior verificacion terrestre. Dicha verificacion descarté esta probabilidad; esto
quiere decir que de momento en territorio ecuatoriano no existen cultivos de coca en extensiones
importantes que hagan presumir su incorporaciéon a una red de produccién local de PBC o de
clorhidrato de cocaina. Lo que si es evidente, de acuerdo a la informacién brindada por las
autoridades de Gobierno, es la presencia de mini laboratorios y laboratorios de gran magnitud,
para obtener cocaina a partir del procesamiento de pasta base proveniente del Pert y/o Colombia.

La data recogida, tanto primaria como secundaria, fue procesada en gabinete y ha sido analizada
y utilizada en la elaboracién del presente reporte de monitoreo de cultivos de coca en el Ecuador
para el afo 2008 y serviran de base para el establecimiento de un programa de monitoreo
permanente y para definir los espacios geograficos en donde se deben implementar programas de
desarrollo de caracter preventivo.
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1. INTRODUCCION.

UNODC, en respuesta a la decisibn tomada en la Sesion Especial sobre Drogas de la Asamblea
General de las Naciones Unidas de 1998, desarrollé e implement6é un Programa Global de Monitoreo
de Cultivos llicitos (ICMP). A través de este programa, apoya a los Estados miembros en el
establecimiento de Sistemas de Monitoreo de Cultivos llicitos. Opera actualmente en Afganistan,
Myanmar, Laos (cultivos de amapola), Marruecos (cultivos de marihuana), Colombia, Perd, Bolivia y
desde el afio 2006, en Ecuador (cultivos de coca).

En el Ecuador, la presencia del cultivo de coca es incipiente y su extension es minima. Cuando existe,
de forma espordadica, aislada y asociada con otros cultivos que podrian enmascarar su presencia, es
erradicado en acciones conjuntas entre las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional. Sus caracteristicas
lo hacen dificil de detectar bajo métodos convencionales de monitoreo.

El 6érgano rector de la aplicacion de la Ley Codificada de Sustancias Estupefacientes y Psicotropicas
es el Consejo Directivo del CONSEP. Entre las atribuciones y funciones de la Secretaria Ejecutiva de
esta entidad, el numeral 5 del articulo 14 sefiala: “Requerir, recopilar y procesar los datos e
informaciones sobre cultivo de plantas, produccién de sustancias...El articulo 57, establece que
“Quienes siembren, cultiven, cosechen o en cualquier forma exploten las plantas determinadas en esta
Ley y cualesquiera otras de las que sea posible extraer principios activos que puedan ser utilizados
para la produccién de sustancias sujetas a fiscalizacién...seran reprimidos con reclusién mayor
extraordinaria de doce a dieciséis afios y una multa de sesenta a ocho mil salarios minimos vitales
generales”.

En este contexto, el 15 de junio del afio 2005, UNODC y el Gobierno del Ecuador representado por la
Procuraduria General del Estado, suscriben un convenio de colaboracion para efectuar el monitoreo de
Cultivos llicitos en la frontera Norte del Ecuador; en él se determina como Contraparte al CONSEP. En
el afio 2006, se realizo el primer trabajo de monitoreo a nivel exploratorio, logrando identificar espacios
con probabilidad a la instalacién de cultivos de coca; en ese sentido, se elaboré un mapa en el que se
determiné areas sensibles a lo largo de la frontera norte ecuatoriana.

En abril del afio 2008, se firmé la extension del Acta Compromisoria hasta el afio 2010 y en ese marco,
UNODC reinicia actividades a partir de mayo del 2008. En el mes de agosto del mismo afio se
programé la cobertura satelital de las zonas a evaluarse y posteriormente el recubrimiento
aerofotografico de sectores de mayor interés al interior de las provincias de Sucumbios y Esmeraldas.
En el mes de abril del presente afio se efectuaron los sobre vuelos en zonas definidas en gabinete, con
el propdsito de encontrar cultivos de coca en produccién, para la toma de datos de caracteres
espectrales que posibiliten su identificacion satelital y/o aerofotografica.

El material obtenido en el 2008, ha permitido estructurar una base de datos cartograficos de la frontera
norte, para lo cual se ha empleado imagenes satelitales SPOT5, mosaicos semi controlados, puntos de
control y video geo referenciado, que permiten determinar anualmente cambios en el uso de la tierra
en franja fronteriza. Esta base ha sido complementada con informacién secundaria elaborada por IGM,
CLIRSEN vy otras instituciones publicas del Ecuador.

La Republica del Ecuador, a diferencia de Pert, Colombia y Bolivia, no registra antecedentes de
produccién. Lo poco que existe o ha existido aparentemente data de inicios de la presente década.

Es necesario sefialar que a través de las acciones de interdiccion ejecutadas por las Fuerzas Armadas
y la Policia Nacional se ha encontrado y destruido laboratorios de procesamiento de cocaina en
diferentes puntos de la frontera norte, especialmente en las dos provincias a las que se refiere este
informe. Esta actividad ilicita trae como consecuencia un incremento importante del trafico de
precursores quimicos, que deberia ser un tema de analisis en el contexto Regional y Global.

El sistema de monitoreo de cultivos ilicitos que UNODC ha implementado en el Ecuador replica la
metodologia que viene funcionando en el Perl, Bolivia y Colombia. Para este fin ha puesto a
disposicién de este proyecto un equipo técnico especializado en temas relacionados a la deteccion y
clasificacion satelital de cultivos de coca. Cabe indicar que en todo momento se ha contado con el
apoyo incondicional de las autoridades ecuatorianas, tanto en temas técnicos como logisticos, lo cual
ha facilitado la operatividad del proyecto.
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2. ANTECEDENTES.
2.1 CuULTIVOS DE COCA EN LA REGION ANDINA.

La extension de cultivos de coca en la Regién Andina para el afio 2008 ha sido calculada en
167.600ha, distribuidas entre Colombia (48,3%), Peru (33,5%) y Bolivia (18,2%). Esta cantidad se
ha reducido en un 8% respecto al afio 2007, Colombia, ha reducido su area de produccion en
18,2%. Por el contrario, en Pera y Bolivia, el area de cultivo se ha incrementado en 4,5% y 5,5%
respectivamente.

En lo que concierne a Ecuador y en especial a la franja norte, no obstante a su proximidad a las
zonas cocaleras de Colombia, no presenta niveles significativos en cuanto a extension del cultivo
de coca se refiere. (Tabla 1).

Tablal: Cultivos de coca en la Region Andina, 1996 — 2008 (ha).

%
Variacién
2007-
2008

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2007 2008

Bolivia 38.000
Perd 94.400 | 68.800 | 51.000
Colombia | 67.200 | 79.400 | 101.800

-18,2%

Ecuador

Total 194.000 ' 190.800 | 220.600 221.300‘ 210.900‘ 170.300 | 153.800 @ 158.000 159.600‘ 156.900‘ 181.600 167.600

209.700

Fuente: Departamento de Estado EEUU - Sistema de Monitoreo de Cultivos llicitos apoyado por UNODC

n.r. No registrado.

Figural: Cultivos de coca en la Region Andina 1996 — 2008 (ha).
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Gréficol: Distribucion porcentual de cultivos de coca en la Region Andina.
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En el altimo Reporte Andino (2007), se ha sefialado que el narcotrafico requeria 200.000ha para
cubrir una demanda mundial anual estimada en 1.000TM de cocaina pura. Esto ha sido cierto
hasta el afio 2001, a partir de alli y hasta la fecha, el promedio de variacion anual del area
ocupada se redujo en 25%; no obstante, ni la demanda, ni los precios internacionales se vieron
afectados. Esto sugiere dos cosas: 0 es que el mejoramiento tecnolégico, registrado en los tres
paises productores, ha redundado en el incremento sustancial de los rendimientos de coca-
cocaina por hectérea, o es que el mejor manejo de los insumos quimicos y optimizacion de los
procesos esta posibilitando el uso de menores volimenes de hoja para la obtencion de cocaina.

En lo concerniente al manejo de insumos quimicos y optimizacién de los procesos de obtencion
de cocaina, aun no se dispone de informacion debidamente validada. A mediados del afio en
decurso, UNODC ha iniciado un estudio a nivel regional en el que se incluye al Ecuador, mediante
el cual se pretende estructurar una base de datos acerca de los volimenes de hoja seca y verde
empleados para obtener 01 kilogramo de cocaina, las cantidades de insumos quimicos bésicos y
alternativos de mas frecuente uso y los precios a pie de poza y/o laboratorio.

2.2. EVOLUCION DEL CULTIVO DE COCA EN ECUADOR.

La incipiente presencia de cultivos de coca en el Ecuador es un tema que data desde inicios de la
presente década atribuida a un probable desplazamiento transfronterizo proveniente de Colombia.
Esta fue corroborada por las acciones de erradicacion ejecutadas en conjunto por las FFAA y la
PNE. Sin embargo, parece ser que esta presencia de cultivos no ha tenido la repercusion prevista,
porque la legislacion ecuatoriana es bastante dura y penaliza la siembra y el cultivo de plantas de
coca. Este aspecto y la eficiencia de las acciones de control vienen evitando una mayor presencia
del cultivo.

Es preciso reconocer que a pesar de la gran extension de la frontera y de las dificultades de
acceso, el Gobierno Ecuatoriano realiza grandes esfuerzos para evitar una presencia importante
de cultivos de coca, asi como, para la implementacion de programas y proyectos de desarrollo
alternativo preventivo dirigido a los sectores mas vulnerables.
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3. REPORTE DE ERRADICACION MANUAL E INTERDICCION.
3.1. ANTECEDENTES.

La aparicion esporadica de cultivos ilicitos en varias provincias y zonas fronterizas del pais se da
aparentemente por iniciativas particulares de personas que peridédicamente cruzan la frontera
hacia las zonas cocaleras de Colombia contratadas como cosechadoras de hoja.

Las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional del Ecuador, han efectuado erradicaciones manuales
de pequenfas plantaciones de coca, ubicadas especialmente en las cercanias de la frontera norte
en las provincias de Sucumbios y Esmeraldas. Sin embargo, se han reportado intervenciones
puntuales de plantaciones de amapola, marihuana e inclusive coca, en el interior del pais.

En el afio 2006, se realiz6 la inspeccién, con participacion de personal técnico de UNODC en la
zona de Pampanal de Bolivar, cercana a la playa en San Lorenzo, provincia de Esmeraldas, en
donde se encontraron vestigios y brotes de cultivos de coca.

o - : . :, '_'I‘ _' - : I. v‘. .
Planta de coca encontrada en Pampanal de Bolivar. Esmeraldas. Fuente: UNODC 2006

3.2. ACTIVIDADES REALIZADAS.

Las autoridades, durante el periodo 2007-2008, han efectuado importantes operaciones
orientadas a localizar y erradicar los incipientes cultivos ilicitos de coca, amapola y marihuana, asi
como destruir laboratorios de produccién de cocaina y viveros, bajo la supervision del agente
fiscal antidrogas, para su debida judicializacion.

Tabla 2. Erradicacion de cultivos ilicitos, 2007 — 2008 (ha).
Azuay
Bolivar 6,00
Carchi 0,32
Chimborazo 0,02
El Oro
Esmeraldas 21,01 1,97
Morona Santiago 3,00
Pichincha 0,05
Santo Domingo
Sucumbios

Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccion Nacional Antinarcéticos, Seccién Estadistica.

11
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De otro lado, se han realizado esfuerzos operacionales de interdiccion en fronteras, zonas
acudticas y espacio aéreo en el 2008. La gestion operativa en torno a cultivos ilicitos y laboratorios
de produccion de cocaina que fueron erradicados y destruidos durante el periodo 2007-2008, bajo
la normativa legal, dieron lugar a procedimientos planificados y coordinados entre la Policia
Nacional y Fuerzas Armadas del Ecuador para interdiccion terrestre de actividades narco
delictivas.

Tabla 3. Laboratorios, sembrios y semillas incautadas a nivel nacional, 2007-2008.
Azuay 132 1.350
Bolivar 12.000
Carchi 51.923
Chimborazo 2.500
El Oro 1
Esmeraldas 2 44.038 215.000 8.675
Morona Santiago 50.000
Pichincha 8.000
Santo Domingo 28
Sucumbios 1 5.060

Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccion Nacional Antinarcéticos, Seccién Estadistica.

Figura 2. Erradicacion de cultivos de coca, 2007 — 2008 (ha).
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Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccion Nacional Antinarcéticos, Seccién Estadistica.

Dichos esfuerzos han permitido la deteccion y erradicacion de cultivos ilicitos en la franja
fronteriza y en otras dentro del territorio nacional; control del trafico ilegal de drogas y precursores,
localizaciéon y destruccidon de laboratorios, interdiccion del tréfico ilegal en playas, zonas fluviales y
puertos.

El Gobierno del Ecuador tiene la determinacion de mantener una politica enérgica para evitar la
proliferacion de cultivos ilicitos, procesamiento y trafico de drogas, a través de una accién
concertada de todos los organismos del Estado involucrados en la problematica de la lucha contra
el narcotrafico. Estas acciones se encuentran fundamentadas por la normativa legal vigente,
logrando impedir que el cultivo ilicito de coca tome raiz en el territorio ecuatoriano.
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En el afio 2008, el Gobierno ecuatoriano reportd la erradicacion de 152.060 plantas de coca. Esta

area ha sido erradicada totalmente por las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional.

Los cultivos detectados y destruidos son de baja densidad y asociados a cultivos de yuca, platano
y maiz; la estructura del cultivo no mantiene un orden légico de lineas y surcos o distanciamientos

regulares entre plantas.

Hasta el momento no se ha encontrado infraestructuras de transformacion primaria de derivados

de coca (PBC), producidas localmente.

Esta informacién permite ratificar que la actividad cocalera en el Ecuador no alcanza niveles
preocupantes, como consecuencia de las eficientes acciones de erradicacién e interdiccion
desarrolladas por las Fuerzas del Orden y sobre todo debido al marco legal que penaliza la

siembra de cultivos de coca.

Tabla 4 Erradicacién de cultivos ilicitos (N° de plantas), 2004 — 2008 (hasta agosto 11).
2004 40.200 0 154 40.354
2005 68.613 7.500 0 76.113
2006 64.000 0 26 64.026
2007 130.000 0 8.675 138.675
2008 152.060 74.555 0 226.615

Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccidon Nacional Antinarcéticos. Estadistica.

Figura 3. Erradicacion de cultivos ilicitos (N° de plantas), 2004 — 2008 (hasta agosto 11).
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Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador. Direccién Nacional Antinarcéticos, Estadistica.

Es necesario resaltar que entre los afios 2005 y 2008, las Fuerzas Armadas y la Policia Nacional,
en conjunto aprehendieron un total de 111.545Kg de clorhidrato de cocaina, 17.334Kg. de pasta
basica de cocaina, 797Kg. de heroina y 4.370Kg. de marihuana. En total, el monto de drogas

incautadas ascendié a 134.046Kg".

! Informacion proporcionada por Policia Nacional del Ecuador, Direccién Nacional Antinarcéticos. CICAD.
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Tabla 5.

2005
2006
2007
2008

Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador. Direccion Nacional Antinarcéticos, Estadistica.

Figura 4.

Droga incautada, 2005 — 2008 (kg).
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Droga incautada, 2005 — 2008 (kg).
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Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador. Direccién Nacional Antinarcéticos, Estadistica.

Erradicacion de 20.000 plantas de coca de 2m
de altura cada una, las mismas que se
encontraban cultivadas en medio de la
vegetacion en una extension aproximada de 2
hectéreas, en el sector de Yanayacu, canton
San Lorenzo, provincia de Esmeraldas.
Cortesia: Policia Nacional del Ecuador.
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1zq. Erradicacion manual en el sector de El Pan, Esmeraldas, operacion ejecutada por las Fuerzas Armadas. Der. Erradicacion de
10.000 plantas de coca, en una extension aproximada de 2 hectareas, en el sector de Colon, San Lorenzo Provincia de Esmeraldas,
operacion ejecutada por el Grupo GEMA Cortesia: Fuerzas Armadas y Policia Nacional del Ecuador.

A partir del afio 2006, se incrementd la destruccién de laboratorios de procesamiento de pasta
basica y su transformacién en clorhidrato de cocaina, los que en gran parte se han encontrado
muy cercanos a la frontera norte, en las provincias que son materia de analisis en este informe. Es
importante mencionar que también se han encontrado laboratorios de este tipo en la provincia de
El Oro, en la frontera sur. Asi mismo, se ha efectuado un seguimiento estadistico de los
laboratorios capturados y destruidos.

Tabla 6. Destruccion de laboratorios de procesamiento de drogas 2004 — 2008 (agosto 11).

Laboratorios 1 1 2 1 3 8
Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccion Nacional Antinarcéticos, Seccién Estadistica.

Figura 5. Destruccién de laboratorios de procesamiento de drogas. 2004 — 2008 (agosto 11).
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Cortesia: Fuerzas Armadas/Policia Nacional del Ecuador - Direccion Nacional Antinarcéticos, Seccién Estadistica.
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Quimicos para procesamiento de clorhidrato de cocaina. Laboratorio clandestino en La Barranca, rio San Miguel, Sucumbios,
Operativo Latigo. Cortesia: Policia Nacional del Ecuador.

Equipo utilizado en el laboratorio clandestino Rio Aji, Sucumbios. Cortesia: Fuerzas Armadas del Ecuador.
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4. RESULTADOS.
4.1. CULTIVOS DE COCA EN ECUADOR.

De acuerdo al monitoreo realizado en el afio 2008, no existen cultivos de coca en las zonas
evaluadas tanto en la provincia de Sucumbios como en la provincia de Esmeraldas. Esta
afirmacion se sustenta en el empleo y analisis de informacién satelital (imagenes SPOT5 de 10m
de resolucion espacial), mosaicos semi controlados (elaborados a partir de aerofotografias de 1m
de resolucion), registros de video geo referenciado (Geo Video) y control terrestre.

No obstante, se estima con esta evaluacion y con los datos de erradicacion proporcionados por
las autoridades que la extension de cultivos de coca para Ecuador seria inferior a 25ha.

Los detalles de los resultados obtenidos se mencionan a continuacion:

4.1.1. PROVINCIA DE SUCUMBIOS.

En esta provincia se detecté la probable presencia de cultivos de coca en dos pequefias parcelas.
El registro de Geo Video y fotografias digitales tomadas desde el helicoptero Gazzel del Ejército
ecuatoriano, mostraron en las dos areas indicadas cultivos con distanciamientos similares a los
gue tiene el cultivo de coca en Peru, Colombia y Bolivia; asi como el color del follaje y el ambiente
fisiografico propicio para el desarrollo de este cultivo. La verificacion terrestre determiné que se
trataba de cultivos de arroz de secano sembrado en lineas o surcos a 50cm de distancia cada uno,
con matas distanciadas 20 o 30cm, entre si.

=
—
—

Coordinaciones y preparativos previos al sobrevuelo en Lago Agrio. Fuente: UNODC.

La primera parcela se ubic6 en una terraza baja. El desbroce del bosque habia afectado alrededor
de 2ha. En parte de esta area se observaron patrones similares a los del cultivo de coca.

Primera parcela registrada desde el aire con “Geo Video”. El cultivo presenta similitud con cultivos de coca en estadio precoz de
desarrollo. Las lineas rojas denotan la disposicién del cultivo a lo largo de surcos. Fuente: UNODC.
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En la corroboraciéon de campo de la primera parcela, no se encontré cultivos de coca, sino mas bien cultivos de arroz. La diferencia en
tiempo entre el registro de Geo Video y dicha corroboracion ha sido aproximadamente de un mes. En las fotos se ve al personal de las
FFAA 'y PNE en plena incursién. Fuente: UNODC.

La segunda parcela determinada como posible cultivo de coca mediante el sistema Geo Video, fue
encontrada en una zona de pendiente moderada (alrededor de 25%), con un area aparente de
1,5ha.

presenta follaje similar al cultivo de coca. Fuente: UNODC.

Al igual que en la parcela anterior, el cultivo encontrado fue arroz y no coca.

. e - -
y -t A N : i F.
Reconocimiento de la segunda parcela. Cultivada con arroz
Fuente: UNODC.

Preparativos antes del operativo en campo. Fuente: UNODC

La presencia del cultivo de coca en el area se puede verificar a través de los operativos periddicos
llevados a cabo en conjunto por las FFAA y PNE, mediante los cuales, segun informacién oficial
se ha logrado identificar y destruir durante el 2008, cinco parcelas del cultivo de coca en los
sectores Canta Gallo, Singue, Selvayacu, Santa Elena y Tipishca.
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4.1.2. PROVINCIA DE ESMERALDAS.

En Esmeraldas el trabajo de campo se realizé6 de manera similar; se identificd, gracias a los sobre
vuelos realizados en agosto del 2008, areas desbrozadas con posibles cultivos de coca, las que
fueron sefialadas e identificadas con el apoyo de la informacion recogida de las imagenes
satelitales y de los mosaicos semi controlados.

Entre marzo y abril del 2009, se llevé a cabo el sobre vuelo en el helicéptero Bell 206 para el
registro de Geo Video, para lo cual se predeterminé con el piloto perteneciente a la Aviacion Naval
Ecuatoriana la ruta a seguir, de acuerdo a las parcelas identificadas con posibles cultivos de coca
en los sectores de El Cauchal, Mataje y El Pan, en el canton San Lorenzo. Se incluyeron también
puntos ubicados hacia el sur del cantén, en Limones, los cuales fueron proporcionados por la
Policia Nacional del Ecuador como posibles parcelas con cultivos de coca. Los datos resultantes
no muestran la presencia del cultivo.

Preparacion para el sobre vuelo y registro de Geo Video en Esmeraldas. Helicoptero Bell 206 de la Aviacion Naval. Fuente: CONSEP

En la Base Naval de San Lorenzo (Esmeraldas), se tienen algunas muestras de hoja recogidas
por los efectivos militares durante sus operativos. La fuente oficial indica que a través de las
operaciones llevadas a cabo por los comandos de esta base se ha encontrado tres parcelas del
cultivo en los sectores de ElI Pampanal, El Pan-Mataje y El Viento. Segun las versiones recogidas,
al igual que en otras zonas, el cultivo fue encontrado bajo sombra y/o asociado a otras
plantaciones sin presentar orden légico alguno.

4.1.3. PROYECCION DEL CULTIVO DE COCA EN OTRAS PROVINCIAS.

Segun informaciones oficiales, aunque la erradicacion de cultivos de coca se efectuaria con mayor
frecuencia en el ambito de las provincias de Sucumbios y Esmeraldas, se ha reportado su
presencia en otros lugares del pais. Tal es el caso de los hallazgos realizados en afios anteriores
en las provincias de Imbabura, sector Guadual, en Pastaza en los sectores Shacay-Sharupe y
Shell, en Pichincha sector Pacto y en Chimborazo sector Cumanda.

Si bien estos hallazgos son bastante puntuales, focalizados y poco representativos, también lo son
los encontrados, tanto en Sucumbios como en Esmeraldas. Por esta razon, es necesario reforzar
las actividades de monitoreo y ampliarlas hacia estas zonas, debido al riesgo que puede implicar
una eventual dispersion del cultivo de coca.

5. REPORTE DE INSUMOS QUIMICOS.

5.1 ANTECEDENTES.

Los cultivos de coca instalados en Colombia, Pera y Bolivia son altamente erosivos porque se han
instalado en las zonas de bosque humedo tropical y bosque muy humedo tropical, con

pluviosidades promedio de 2.000mm y porque ademas, los suelos en los que se desarrolla son
bastante pobres.

21



Monitoreo de Cultivos de Coca en el Ecuador 2008

Los cocales en estos paises se instalan de preferencia, en suelos arcilloso-arenosos, en suelos
recién deforestados o como sustitutos de cultivos de subsistencia, con topografia muy accidentada,
en pendientes de hasta 45%, en suelos muy erosionables, con practicas intensivas de labranza,
con ausencia de vegetacion protectora, sin terrazas y en pozas poco profundas.

Con la finalidad de elevar la produccién se aplican agroquimicos en grandes cantidades, asi como
herbicidas para el control de malezas que son hechos a base de clorofenoxiacetatos, letales en
especial para la biodiversidad y la fauna ictiolégica.

5.2 PROCESAMIENTO DE PASTA BASICA DE COCAINA A CLORHIDRATO DE COCAINA.

En la zona nororiental ecuatoriana son comunes los llamados “pinchazos” a los poliductos
(extraccion y embarque clandestino de éter de petréleo popularmente denominado “gasolina
blanca”), con el fin de ser desviado como precursor quimico que es utilizado en el procesamiento
de drogas.

La destruccion de laboratorios clandestinos utilizados en procesos de extraccion y refinacion de la
cocaina se ha incrementado en el afio 2008 (hasta julio), principalmente en las fronteras con
Colombia y Pera. La materia prima (PBC), proviene de las zonas limitrofes. Los laboratorios son
manejados en su mayoria por habitantes de la zona. Es evidente que los desechos resultantes de
la elaboracion de clorhidrato de cocaina son vertidos al suelo y llegan a las quebradas de los rios,
lo que genera la contaminacién del ambiente y ademas, merma en la salud de las poblaciones
cercanas.

&g
o .

Piscinas de éter de petréleo Mangueras transportadora de éter de petréleo desde poliductos
Cortesia: Fuerzas Armadas del Ecuador. Cortesia: Fuerzas Armadas del Ecuador.

6. METODOLOGIA.

La metodologia se ha elaborado en base a la evaluacion del afio 2006, sustentada en la
experiencia de ICMP en el monitoreo de cultivos ilicitos a nivel mundial. Esta, viene siendo
analizada para su adecuacién, Las imagenes SPOT5 adquiridas para el propésito del proyecto se
detallan a continuacion:

Tabla 7. Imagenes SPOT5 adquiridas para el monitoreo de cultivos de coca 2008.
Esmeraldas SPOT 5 FULL 06/02/2008 5 638347 080206 155123 1J1
Lago Agrio SPOT 5 1/2 12/09/2008 5 643349 080912 153639 2J7
San Miguel SPOT 5 FULL 12/09/2008 5 644349 080912 153636 1J7

Fuente: UNODC.
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La eleccién de las zonas a evaluar se realizé en base a los resultados obtenidos en el afio 2006 y
a las informaciones de erradicacion de cultivos proporcionadas por las autoridades y fue ajustada
tomando en cuenta las imagenes satelitales y mosaicos semi controlados adquiridos para el
monitoreo del 2008, con las que se determind areas mucho mas especificas.

Ubicacion de las imagenes satelitales y mosaicos semi controlados usados para el monitoreo de coca, 2008
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Los limites politicos y los nombres ulilizades en este mapa no implican la aceplacion oficial por parte de las Naciones Unidas.

1. Programacioén de cobertura satelital y aero-fotografica.

De acuerdo con el informe preliminar realizado por UNODC en el afio 2006, en el que se
delimitaron las zonas de riesgo en la frontera norte de Ecuador, se determind la programacion y
posterior adquisicion de cuatro (04) imagenes satelitales -una correspondiente a Esmeraldas y las
restantes a Sucumbios- asi como de la toma de fotografias aéreas de zonas puntuales, para la
elaboracion de mosaicos semi controlados y su posterior clasificacion para la deteccion de cultivos
de coca.

En cuanto a las imagenes de satélite, debido a que es muy dificil encontrar imagenes libres de
cobertura nubosa en las zonas de trabajo, de las cuatro imagenes satelitales SPOT5 que fueron
programadas, una de ellas no pudo ser adquirida, debido a presentar en todas las vistas previas
(quicklooks), porcentajes de nubosidad mayores al 80%. No obstante ello, las labores de
monitoreo han sido realizadas bajo condiciones normales teniendo el apoyo de la autoridades
ecuatorianas, tanto en campo como en gabinete.
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e

‘Quick looks” de imagenes SPOT 5 en zonas de monitoreo de cultivos en Ecuador. Se muestran tres imagenes que indican la
importancia del factor climatico. Fuente: SPOT Image.

Por el contrario, la toma de fotografias aéreas no presentd6 mayores problemas, ya que la altitud
de las tomas se maneja en base a la nubosidad (los sobrevuelos se realizan debajo de las nubes
dependiendo de la resolucién). A partir de estas fotografias se elaboraron mosaicos semi
controlados. Esta labor fue realizada por técnicos del CLIRSEN.

Porcién de mosaico semi controlado generado a
partir de la toma de fotografias aéreas. Se puede
observar algunas zonas intervenidas con cultivos
(dentro de los circulos rojos). Las zonas mas
oscuras son las sombras de las nubes.

Fuente: UNODC — CLIRSEN.

La toma de las aerofotografias y la elaboracion de mosaicos semi controlados fueron realizadas
por CLIRSEN.

En el mes de agosto del afio 2008, se realizaron vuelos de monitoreo aéreo en un Twin Otter,
avion de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, para toma de fotografias aéreas que generaron mosaicos
semi controlados.

Inicio de labores de campo. Agosto del 2008. Izquierda: Twin Otter de FAE. Centro: Toma de aerofotografias desde avién. Derecha,
Almacenamiento digital de las aerofotografias tomadas durante el vuelo. Fuente: UNODC.
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Generacion de Mosaico.
Una vez archivadas las imagenes adquiridas durante el vuelo, se procede a crear un bloque de
imagenes, para luego abrirlo y empezar a elaborar el mosaico.

| Ventana | [Flnrr:x rinl

ST R—

A

Flechas para

Contraste y brillo de

Cuadro Superior: Estado de Links
Cunadra Inferinr- Fetadn da Tia Painte

Cortesia: CLIRSEN.

Generacion de enlaces.

Las imégenes individuales deben ser entrelazadas, mediante la seleccion de puntos referenciales
iguales entre cuatro imagenes adyacentes. Una vez listo el bloque, para comenzar a trabajar, se
genera el enlace de las imagenes ubicando tres puntos comunes en cada una de las imagenes.
Los enlaces se los puede hacer de forma automatica o manual (recomendado).

Generacion de puntos de enlace (Tie Points?).

De igual forma se puede encontrar tie Points autométicos y manuales, lo recomendable es primero
correr la seleccion automatica de puntos y posteriormente complementar el proceso con puntos
ubicados manualmente.

Ajuste de Bloque.

Una vez que se han realizado los procesos anteriormente descritos, se procede a ajustar el bloque
para determinar su error y realizar las respectivas correcciones. Seguidamente, se selecciona y
eliminan los resultados de los residuales mas altos, cabe indicar que asi como se elimina estos
puntos, hay que insertar nuevos para disminuir los errores generados. Se vuelve a ajustar el
blogue tantas veces sea necesario hasta obtener valores residuales de error mas bajos.

Creacion del Modelo Digital del Terreno (DTM).

El Modelo Digital del Terreno del bloque es generado por el mismo sistema en funcién a los datos
de posicionamiento de cada tie point de las imagenes durante el ajuste de los blogques, este es
utilizado para mejorar la calidad del mosaico resultante especialmente en terrenos irregulares y
ondulados.

Ecualizacion de histogramas de color (Scalings).

Para unificar el color y brillo de todo el bloque, se selecciona una imagen referencial de muy
buena calidad. Las caracteristicas de esta imagen seran utilizadas en la generacion del mosaico
de todo el bloque. (Esta opcién es aplicable para la generacién del mosaico semi controlado en
gue se utilice el modo RGB). Para este estudio se gener6 el mosaico utilizando el modo cuatro
bandas.

Generacion del mosaico del bloque.
Luego de los procesos anteriormente descritos se procede a generar el mosaico del bloque de
acuerdo a las caracteristicas determinadas por el usuario y requeridas por el sistema que son:

2 Tie point: Son puntos comunes entre dos o mas imagenes y sirven para elaborar un mejor encaje entre imagenes.
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Area a procesar, Tamarfio del pixel (resolucion espacial), Imagen de referencia (scaling), Filtro de
correccion (acoplamiento de histograma de tres imagenes e interpolacion bilinear), Contraste y
brillo, Ingreso de DTM.
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Cortesia: CLIRSEN.

Luego de haber seleccionado todos los parametros requeridos por el sistema se procede a
generar el mosaico final, el mismo que se ubicara en la direccién dada con una extension * tiff;
ademas se genera un archivo con el mismo nombre que el del mosaico con extension *.tfw, que
sera el archivo de ubicacion geografica.

Mosaico semi controlado resultante. Cortesia: CLIRSEN.

2. Pre-procesamiento de imagenes y mosaicos semi controlados.

Previo a la clasificacién de espacios cultivados aparentemente con coca, las imagenes satelitales
fueron procesadas para mejorar su contraste, brillo y saturacion y fueron orto corregidas,
(correccién geografica de acuerdo al Datum WGS84). Esta etapa se realiz6 con la ayuda de
ERDAS, software especializado en procesamiento de imagenes

3. Clasificacion de imagenes satelitales y mosaicos semi controlados.
Con las imégenes corregidas se procedié a definir &reas intervenidas con probables cultivos de

coca, a través de la clasificacion digital visual. Los espacios definidos como probables cultivos de
coca, fueron trabajados en gabinete con apoyo de software especializado (Arc GIS).
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4. Sobre vuelos de reconocimiento y registro con Geo Video.

Esta tarea comprendi6 dos etapas. En la primera y simultdnea a la toma de aerofotografias para la
generacién de mosaicos semi controlados, se realizaron sobre vuelos en helicéptero en las zonas
previamente establecidas. Esmeraldas (El Pan, Mataje y El Cauchal), y Sucumbios (Puerto El
Carmen, Putumayo). Se obtuvieron fotografias, video digital convencional y puntos de control GPS.

Los sobrevuelos realizados han servido para determinar areas puntuales de riesgo de incidencia
de cultivos de coca y evidenciar el avance de la deforestacién a causa de la agricultura migratoria.
El uso del dispositivo de toma de video geo referenciado representa una vision panoramica
privilegiada sobre la zona de estudio que apoya esta aseveracion.

Sobre vuelo en las cercanias de Lago Agrio. Fuente. UNODC.

La segunda etapa comprende la utilizacion de Geo Video en los sobre vuelos.

Geo Video es un software especializado apoyado por un dispositivo llamado VMX-300, el cual es
conectado a un GPS y a una camara de video digital, para la toma de video geo referenciado.
Esta herramienta de ultima generacién ha servido de apoyo desde hace algunos afios en las
labores de reconocimiento del cultivo de coca, en los programas de monitoreo implementados en
Bolivia y Pert. Permite ademas, disminuir las horas de trabajo de campo y asi optimizar las
actividades del proyecto. Ademas, al ser una herramienta tan versatil, es posible utilizar este
sistema para otros objetivos como por ejemplo, el monitoreo de la deforestacion y degradacion de
suelos en areas determinadas.

5. Corroboracién en gabinete.

Luego de obtener toda la data primaria y secundaria se procedié a realizar el procesamiento de la
misma para hacer la primera corroboracién en base a la clasificacion realizada en las imagenes
satelitales y en el video geo referenciado, complementando esto, con los puntos de control y las
fotografias digitales registradas en el trabajo de campo. El Geo Video permite visualizar la ruta de
vuelo en la imagen satelital a medida que la pelicula digital avanza. Esto ha permitido verificar los
espacios clasificados en las imagenes para determinar la presencia o ausencia del cultivo de coca.

Si bien, esta es una herramienta Util y la aproximacion con la que se pueden distinguir los cultivos
de coca es bastante alta, es necesario realizar la verificacion terrestre, debido a que no se ha
manifestado un patrén definido de siembra del cultivo de coca en territorio ecuatoriano.
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En ambas vistas se puede ver el video geo referenciado (izq.) y la imagen satelital y/o mosaico semi controlado,
con la linea de vuelo descrita por la aeronave (der).Fuente: UNODC.

6. Corroboracion terrestre.

Esta etapa final del monitoreo es de suma importancia porque define con certeza la apariciéon o no
del cultivo. Para ello, se organiz6 una expedicion en la que participaron CONSEP, CLIRSEN,
Fuerzas Armadas, Policia Nacional, Fiscalia General del Estado, un botanico especialista en
identificacion de especies psicotropicas del Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales y UNODC.

A través de los puntos tomados en el sobrevuelo se trazo la ruta via terrestre que permitio
optimizar el tiempo de llegada a cada una de las dos parcelas objetos de la evaluacién. Una vez
gue estas fueron encontradas se hizo notorio que el cultivo al que se habia hecho referencia con
Geo Video no era coca, sino mas bien arroz. De encontrar cultivos de coca, se hubiese procedido
a realizar en inicio la identificacién de la especie, mediciones de pendiente, estado fitosanitario de
la plantacién, nimero de plantas por surco (de existir), distancia entre surcos, entre otras
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Sobrevuelo de verificacion con Geo Video en Esmeraldas
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De este informe sobre el monitoreo de cultivo de coca en Ecuador se puede concluir lo siguiente:

En el Ecuador, no se han detectado cultivos ilicitos en las zonas consideradas de riesgo. No
obstante, de acuerdo con los reportes de las autoridades del pais, se han erradicado pequefios
cultivos efectuados con técnicas rudimentarias y diferentes a las que se aplican en Pera, Colombia
y Bolivia.

El cultivo de coca en Ecuador no ha prosperado por varias razones: leyes que sancionan la
siembra de coca con pena privativa de la libertad, los constantes controles en la zona de frontera,
tanto de las Fuerzas Militares como Policiales, la falta de costumbre cocalera tradicional y los
programas de desarrollo alternativo preventivo para vincular a sectores de la poblacion que
habitan en zonas fronterizas proclives a actividades ilicitas.

Se hace necesario también, monitorear areas diferentes a las de frontera, en donde se ha
reportado la presencia de plantas de coca que fueron erradicadas, de manera que se pueda
determinar cudl es la tendencia del cultivo dentro del territorio ecuatoriano.

El resultado de este informe se constituye en la linea base que apoyara los trabajos de los afios
siguientes en el monitoreo de cultivos ilicitos en Ecuador y a su vez, como punto de partida para
respaldar la estrategia a seguir respecto a las actividades ilicitas en la zona de estudio y en el
ambito nacional.

Cabe mencionar que el apoyo y respaldo de las autoridades ecuatorianas encabezadas por el
CONSEP, ha sido de mucha ayuda en la realizacion de los trabajos tanto de campo como de
gabinete.
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8. ANEXOS

8.1 RELACION ENTRE EL CULTIVO DE COCA Y AREAS PROTEGIDAS.

Parques Nacionales y Zonas de Reserva Forestal.

Existen mas de 40 &reas naturales protegidas en Ecuador que se distribuyen entre el dominio
publico, privado y comunitario, con una superficie de 1 142 581 hectareas de espacio natural
protegido que garantizan la perpetuidad de ciertas especies de flora y fauna y de la biodiversidad.

Estas areas son muy sensibles al ingreso de actividades ilegales por el escaso control existente,
mas aun, las zonas cercanas a posibles zonas cocaleras al lado colombiano de la frontera, en
donde el cultivo de coca ha ocupado la mayoria del espacio geogréfico.

Los cultivos ilicitos se pueden localizar en areas estratégicamente seleccionadas que requieren
ciertas condiciones, entre las cuales estan la zona geografica, rios navegables, poblados
deprimidos por la pobreza, etc. Al evaluar las areas escogidas, los narcotraficantes seleccionan
basicamente ecosistemas ambientales sensibles y de importancia ambiental, entre los que se
encuentran los bosques andinos y altoandinos para la amapola y las llanuras y selvas de la
Amazonia para los cultivos de coca.

Si bien por un lado, las frecuentes operaciones tanto de las Fuerzas Armadas como de la Policia
Nacional del Ecuador contribuyen a detener la posible ampliacion de la frontera cocalera hacia el
Ecuador, por otro es necesario frenar el avance de la agricultura migratoria que esta degradando
suelos y perjudicando la biodiversidad, ademas de emitir grandes cantidades de carbono al
ambiente, lo cual influye en el calentamiento global.

Bosques Protectores.

Estos bosques son todas aquellas formaciones vegetales, naturales ubicadas en éareas de
topografia accidentada, en cabeceras de cuencas hidrograficas, 0 en zonas que por sus
condiciones climéticas, edéaficas e hidricas no son aptas para la agricultura, la ganaderia o
actividades forestales de extraccion de madera. Sus funciones son las de conservar el agua, el
suelo, la flora y la fauna silvestres.

Estas zonas, aunque no califican para actividades agropecuarias, también tienen el riesgo de ser
intervenidas ya sea por agricultura, ganaderia o cualquier actividad econdmica ilicita que pretenda
involucrar a los poblados cercanos.

Para evitar el dafio a estas zonas es de vital importancia que se aprovechen sostenidamente otras
areas cercanas de libre disponibilidad, mediante el incentivo de la practica de procesos de
forestacion, reforestacion, agroforesteria, turismo, y otros, que permitan obtener ingresos
econdémicos a las comunidades y/o poblados, evitando asi la incursion en actividades ilicitas
dentro de estos bosques.
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