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Ââåäåíèå

Èñòîðèÿ âîïðîñà

Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà âåùåñòâ,
íåäàâíî âçÿòûõ ïîä ìåæäóíàðîäíûé êîíòðîëü. Âìåñòå ñ òåì â ðÿäå ðåãèîíîâ íà-
áëþäàåòñÿ âûçûâàþùåå òðåâîãó áåñïðåöåäåíòíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà èçúÿòûõ
íàðêîòèêîâ, óæå íàõîäÿùèõñÿ ïîä êîíòðîëåì. Ýòà íîâàÿ ñèòóàöèÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿñÿ óâåëè÷åíèåì êàê êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ èçúÿòèÿ, òàê è îáúåìà êîíôèñêîâàí-
íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëåìó íå òîëüêî äëÿ íàöèîíàëüíûõ ïðàâîîõðà-
íèòåëüíûõ îðãàíîâ, íî è äëÿ òåõíè÷åñêîãî è íàó÷íîãî ïåðñîíàëà ëàáîðàòîðèé
ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû.

Õèìèêè-àíàëèòèêè äîëæíû ðàáîòàòü ñ áîëüøèì ÷èñëîì âåùåñòâ è ïðåïàðàòîâ
è èñïîëüçîâàòü áîëåå áûñòðûå, òî÷íûå è ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè è
àíàëèçà. Êðîìå òîãî, ìåæäóíàðîäíûé õàðàêòåð íåçàêîííîãî îáîðîòà íàðêîòèêîâ
òðåáóåò ñâîåâðåìåííîãî îáìåíà äàííûìè àíàëèçîâ ìåæäó ëàáîðàòîðèÿìè è ïðàâî-
îõðàíèòåëüíûìè îðãàíàìè êàê íà íàöèîíàëüíîì, òàê è íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå.

Íà ñâîåé äåñÿòîé ñïåöèàëüíîé ñåññèè â ôåâðàëå 1988 ãîäà Êîìèññèÿ ïî íàð-
êîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì ðàññìîòðåëà ïðîãðàììó òåõíè÷åñêîé è íàó÷íîé ïîìîùè
Îòäåëà ïî íàðêîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì, óäåëèâ îñîáîå âíèìàíèå ðàçðàáîòêå ëàáîðà-
òîðíûõ ìåòîäîëîãèé. Îíà ñ óäîâëåòâîðåíèåì îòìåòèëà, ÷òî ñîãëàñîâàíèå ëàáîðà-
òîðíûõ ìåòîäîâ è ïðîãðàììà ïî ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäîâàííûõ ìåòîäîâ ýêñïåðòèçû
äëÿ íàöèîíàëüíûõ ëàáîðàòîðèé ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû óñïåøíî âûïîëíÿþòñÿ è ÷òî
ìíîãèå òàêèå ìåòîäû óæå ðàçðàáîòàíû è îïóáëèêîâàíû.

Ïîä÷åðêíóâ âàæíîñòü ïðîâîäèìûõ Îòäåëîì ïî íàðêîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì
ñîâåùàíèé ãðóïï ýêñïåðòîâ ïî ðàçëè÷íûì íàó÷íûì è òåõíè÷åñêèì àñïåêòàì êîí-
òðîëÿ íàä íàðêîòèêàìè è áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ íàöèîíàëüíûõ ïðà-
âîîõðàíèòåëüíûõ îðãàíîâ è ëàáîðàòîðèé òåõíè÷åñêèõ ðóêîâîäñòâ, ïîäãîòîâëåí-
íûõ ïî ðåçóëüòàòàì ñîâåùàíèé ãðóïï ýêñïåðòîâ, Êîìèññèÿ íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäîâàëà è äàëåå ïðîâîäèòü òàêèå ñîâåùàíèÿ è îñóùåñòâëÿòü ïóáëèêàöèè
ðóêîâîäñòâ äëÿ ëàáîðàòîðèé íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå.

Íàçíà÷åíèå Ðóêîâîäñòâà

Â îòâåò íà ïðîñüáó Êîìèññèè Îòäåë ïî íàðêîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì ïðè ñî-
òðóäíè÷åñòâå è ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðàâèòåëüñòâà Êàíàäû ÷åðåç Ôîíä Îðãàíè-
çàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ïî áîðüáå ñî çëîóïîòðåáëåíèÿìè íàðêîòè÷åñêèìè
ñðåäñòâàìè (ÞÍÔÄÀÊ) ñîáðàë â èþíå 1988 ãîäà â Îòòàâå, Êàíàäà, ãðóïïó èç
îäèííàäöàòè ýêñïåðòîâ. Íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî, îïóáëèêîâàííîå Îòäåëîì ïî
íàðêîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì Îðãàíèçàöèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé, îòðàæàåò çàêëþ÷å-
íèÿ ãðóïïû ýêñïåðòîâ è ðàçðàáîòàíî ñ öåëüþ îêàçàíèÿ ïðàêòè÷åñêîé ïîìîùè íà-
öèîíàëüíûì îðãàíàì ïóòåì èçëîæåíèÿ ðåêîìåíäóåìûõ ìåòîäîâ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ëàáîðàòîðèÿõ ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû äëÿ èäåíòèôèêàöèè è àíàëèçà ËÑÄ.
Íàñòîÿùåå èçäàíèå òàêæå ìîæåò ñëóæèòü ïðàêòè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì äëÿ íàöè-
îíàëüíûõ îðãàíîâ ïðè îöåíêå èìåþùèõñÿ ìåòîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â èõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ è óíèâåðñèòåòñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ.
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Íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç èçäàíèé â ñåðèè àíàëîãè÷íûõ ïóá-
ëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ èäåíòèôèêàöèè è àíàëèçó ðàçëè÷íûõ ãðóïï íàðêîòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ìåæäóíàðîäíûì êîíòðîëåì; ðàíåå âûøëè ðóêîâîäñòâà ïî
àíàëèçó ãåðîèíà (ST/NAR/6), êîêàèíà (ST/NAR/7), êàííàáèñà (ST/NAR/8), àìôåòà-
ìèíà è ìåòàìôåòàìèíà (ST/NAR/9), îïèÿ/íåî÷èùåííîãî ìîðôèíà (ST/NAR/11), çà-
ìåùåííûõ ïî öèêëó ïðîèçâîäíûõ àìôåòàìèíà (ST/NAR/12), ìåòàêâàëîíà/ìåêëîê-
âàëîíà (ST/NAR/15) è áåíçîäèàçåïèíîâ (ST/NAR/16).

Â ýòèõ ðóêîâîäñòâàõ èçëàãàþòñÿ ïîäõîäû, êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü ñóäåáíîìó
õèìèêó-àíàëèòèêó âûáðàòü ìåòîä, ïîäõîäÿùèé äëÿ èññëåäóåìîé èì ïðîáû. Çàòåì
õèìèê-àíàëèòèê ìîæåò âûáðàòü ëþáîé èç ìåòîäîâ, îïèñàííûõ â ðóêîâîäñòâå,
ïîñêîëüêó, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, êàæäûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ àíàëèòè-
÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ïî îáðàçöàì, ê êîòîðûì îí áûë ïðèìåíåí. Êàæäûé ìåòîä
ïðèìåíÿëñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêî ëåò â ïîëüçóþùèõñÿ ïðèçíàíèåì ëàáîðàòîðèÿõ
ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû è îïèñàí â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå. Ïðè îòáîðå ýòèõ ìåòîäîâ
ãðóïïà ýêñïåðòîâ çíàëà, ÷òî â ìèðå èìååòñÿ ìíîãî äðóãèõ ïîëåçíûõ è ïðèåìëåìûõ
ìåòîäîâ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ è îáåñïå÷åíèÿ öåííîé èíôîðìàöèåé ñóäåáíûõ õè-
ìèêîâ-àíàëèòèêîâ è ÷òî â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïî ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå îïèñàí
öåëûé ðÿä äðóãèõ ïðèåìëåìûõ âàðèàíòîâ.

Ïðèìåíåíèå Ðóêîâîäñòâà

Ëèøü íåìíîãèå ìåòîäû ÿâëÿþòñÿ áåçóïðå÷íûìè, è ïðåæäå âñåãî ýòî ìîæíî
ñêàçàòü â îòíîøåíèè àíàëèçà íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâ â ëàáîðàòîðèÿõ ñóäåáíîé
ýêñïåðòèçû, êîãäà èññëåäóåìûå ìàòåðèàëû ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ñèëüíî ðàçëè-
÷àþòñÿ êàê ïî ôèçè÷åñêîé ôîðìå, òàê è ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Âûáîð ìåòî-
äîëîãèè è ïîäõîäà ê ïðîâåäåíèþ àíàëèçà îñòàåòñÿ çà õèìèêîì-àíàëèòèêîì, ðàáî-
òàþùèì â óñëîâèÿõ ñâîåé ñòðàíû. Õèìèê-àíàëèòèê íåïîñðåäñòâåííî âèäèò
ïîäîçðèòåëüíûé ìàòåðèàë è ëó÷øå âñåãî ìîæåò âûáðàòü ïðàâèëüíûé ïîäõîä ê
ðåøåíèþ ñòîÿùåé ïåðåä íèì çàäà÷è. Êðîìå òîãî, âûáîð ìåòîäîâ áóäåò íåèçáåæíî
çàâèñåòü îò íàëè÷èÿ ýòàëîííûõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Íå âñå ïåðå÷èñëåííûå çäåñü ìåòîäû íóæíî ïðèìåíÿòü êî âñåì ïðîáàì, ïðåä-
ïîëîæèòåëüíî ñîäåðæàùèì ËÑÄ. Òðåáîâàíèÿ ìîãóò ìåíÿòüñÿ, íàïðèìåð, â çàâèñè-
ìîñòè îò ìåñòíûõ òåíäåíöèé â õàðàêòåðèñòèêàõ ïðîá, òèïà èìåþùåéñÿ àïïàðàòó-
ðû è ñòàíäàðòîâ äëÿ äîêàçàòåëüñòâ, ïðèíÿòûõ â ñèñòåìå ñóäåáíîãî ïðåñëåäîâàíèÿ,
ñ êîòîðûìè èìååò äåëî õèìèê-àíàëèòèê.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èäåíòè÷íîñòè ëþáîãî êîíòðîëèðóåìîãî íàðêîòè÷åñêîãî
ñðåäñòâà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êðèòåðèÿìè äîëæíû ÿâëÿòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äâà
íåçàâèñèìûõ àíàëèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðà. Âûáîð ýòèõ ïàðàìåòðîâ â êàæäîì êîíê-
ðåòíîì ñëó÷àå áóäåò çàâèñåòü îò âèäà äàííîãî íàðêîòè÷åñêîãî ñðåäñòâà è èìåþ-
ùèõñÿ ó õèìèêà-àíàëèòèêà ëàáîðàòîðíûõ ðåñóðñîâ. Íàïðèìåð, äâå íåêîððåëèðóþ-
ùèå ñèñòåìû ÒÑÕ (òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ) ñ÷èòàþòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè.
Â òàêîì êîíòåêñòå ïîíÿòèå “íåêîððåëèðóþùèå ñèñòåìû ÒÑÕ” îçíà÷àåò, ÷òî ëèáî
èñïîëüçóåìûå ðàñòâîðèòåëè, ëèáî ïîêðûòèÿ ïëàñòèíîê ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî ðàç-
ëè÷íûìè. Ïî ìåðå âîçìîæíîñòè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðè ñîâåðøåííî ðàçëè÷íûå
àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäèêè, íàïðèìåð öâåòîâóþ ðåàêöèþ, õðîìàòîãðàôèþ [ÒÑÕ,
ÃÆÕ (ãàçîæèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ) èëè ÂÝÆÕ (âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêî-
ñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ)] è ñïåêòðîñêîïèþ [ÈÊ (èíôðàêðàñíóþ) èëè ÓÔ (óëüòðà-
ôèîëåòîâóþ)]. Âûáîð èñïîëüçóåìûõ ïàðàìåòðîâ îñòàåòñÿ çà õèìèêîì-àíàëèòèêîì.

Òàêæå îáðàùåíî âíèìàíèå íà îñîáóþ âàæíîñòü íàëè÷èÿ ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû
ïî íàðêîòèêàì, ÿâëÿþùèìñÿ ïðåäìåòîì çëîóïîòðåáëåíèÿ, è ìåòîäàì àíàëèçà.
Êðîìå òîãî, õèìèê-àíàëèòèê äîëæåí áûòü â êóðñå ïîñëåäíèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ
ìåòîäîâ àíàëèçà, ïîñòîÿííî ñëåäèòü çà ñîâðåìåííîé àíàëèòè÷åñêîé è íàó÷íîé
ëèòåðàòóðîé ïî ñóäåáíîé ýêñïåðòèçå. Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îáùèì îïèñàíèåì ìå-
òîäîâ àíàëèçà, âêëþ÷åííûõ â íàñòîÿùåå Ðóêîâîäñòâî, õèìèê-àíàëèòèê äîëæåí
îáðàùàòüñÿ ê òàêèì èçäàíèÿì è ïðåäûäóùèì ðóêîâîäñòâàì äàííîé ñåðèè.
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Íå ìåíåå âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ áûñòðîå ðàñïðîñòðàíåíèå íîâåéøåé
èíôîðìàöèè îá èçìåíåíèÿõ â íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ, íàõîäÿùèõñÿ â íåçàêîí-
íîì îáîðîòå. Çà÷àñòóþ ýòî ñëåäóåò äåëàòü åùå äî ïóáëèêàöèè òàêîé èíôîðìàöèè
â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèÿõ, ïîñâÿùåííûõ ñóäåáíîìó è èíî-
ìó õèìè÷åñêîìó àíàëèçó, ïîñêîëüêó ýòè ïóáëèêàöèè ñòàíîâÿòñÿ äîñòóïíû äëÿ
ñóäåáíûõ îðãàíîâ ïðèìåðíî ÷åðåç äâà-òðè ãîäà ïîñëå òîãî, êàê îá ýòèõ èçìåíå-
íèÿõ ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíî. Íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå ïóáëèêóåìûõ ñ
ðåãóëÿðíîé ÷àñòîòîé íàöèîíàëüíûõ äîêëàäîâ ñ ïîñëåäíåé èíôîðìàöèåé î òàêèõ
èçìåíåíèÿõ â íàðêîòè÷åñêèõ ñðåäñòâàõ, à òàêæå î ïðåäïðèíÿòûõ äåéñòâèÿõ è
ðåçóëüòàòàõ àíàëèçîâ, ïîëó÷åííûõ â îòäåëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

Îòäåë ïî íàðêîòè÷åñêèì ñðåäñòâàì ñ áëàãîäàðíîñòüþ ïðèìåò çàìå÷àíèÿ ïî
ñîäåðæàíèþ è ïðàêòè÷åñêîé ïîëåçíîñòè íàñòîÿùåãî Ðóêîâîäñòâà. Êîììåíòàðèè è
ïðåäëîæåíèÿ ñëåäóåò íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó:

Division of Narcotic Drugs
United Nations Office at Vienna
Vienna International Centre
P.O. Box 500
1400 Vienna, Austria
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I. Îïèñàíèå ÷èñòîãî ñîåäèíåíèÿ

ËÑÄ

Äèýòèëàìèä d-ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû
N,N-äèýòèë-d-ëèçåðãàìèä
Ëèçåðãèä

Âêëþ÷åíî â Ñïèñîê Êîíâåíöèè î ïñèõîòðîïíûõ âåùåñòâàõ 1971 ãîäà

ËÑÄ Ñïèñîê I

C
20

H
25

N
3
O

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà = 323,4 Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ = 80–85°Ñ
(ñ ðàçëîæåíèåì)

Òàðòðàò ËÑÄ

(C
20

H
25

N
3
O)

2
C

4
H

6
O

6
.2CH

3
OH Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ = 198–200°Ñ

(ñîëüâàòèðîâàííûé)
Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà = 860,9 (êðèñòàëëèçîâàííûé èç ìåòàíîëà)

Ðàñòâîðèìîñòü Îñíîâàíèå Òàðòðàò

Âîäà î÷åíü ñëàáî ðàñòâîðèì ðàñòâîðèì
Ìåòàíîë ðàñòâîðèì ðàñòâîðèì

H
CH3

CO N(C2H5)2

N

HN
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II. Íåçàêîííîå ïðîèçâîäñòâî ËÑÄ

ËÑÄ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ñèëüíûõ ãàëëþöèíîãåííûõ âåùåñòâ, êîòîðûå
èçâåñòíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Åãî ñâîéñòâà âïåðâûå áûëè îòêðûòû â 1930-õ ãîäàõ,
è â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò åãî èçðåäêà èñïîëüçîâàëè äëÿ ëå÷åíèÿ ïñèõè÷åñêèõ ðàñ-
ñòðîéñòâ. Â òå÷åíèå áîëåå ÷åì 20 ëåò ËÑÄ íå íàõîäèë çàêîííîãî ïðèìåíåíèÿ, è
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäóêòû ËÑÄ, âñòðå÷àþùèåñÿ íà íåçàêîííîì ðûíêå, èçãîòàâ-
ëèâàþòñÿ òîëüêî â ïîäïîëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

ËÑÄ ìîæíî èçãîòàâëèâàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, â áîëüøåé ÷àñòè èç íèõ
â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà èñïîëüçóåòñÿ ëèçåðãèíîâàÿ êèñëîòà. Ñàìó ëèçåðãè-
íîâóþ êèñëîòó òàêæå èçãîòàâëèâàþò â ïîäïîëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ, ÷àùå âñåãî
èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùåñòâà ýðãîìåòðèí èëè òàðòðàò ýðãîòàìèíà.
Âìåñòî íåãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãèå àëêàëîèäû ñïîðûíüè, õîòÿ, âèäèìî, îíè
ïðèìåíÿþòñÿ íå÷àñòî. Íåèçâåñòíî, êàêîé ìåòîä ñèíòåçà ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ
â ïîäïîëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ.

Ñèíòåç ËÑÄ èç ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû

Îïèñàíî òðè ìåòîäà ïîëó÷åíèÿ ËÑÄ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèçåðãèíîâîé êèñëî-
òû â êà÷åñòâå ïðåêóðñîðà. Ïåðâûé ïðåäóñìàòðèâàåò îáðàáîòêó ëèçåðãèíîâîé êèñ-
ëîòû ãèäðîêñèäîì ëèòèÿ ñ ïîëó÷åíèåì ëèçåðãàòà ëèòèÿ, êîòîðûé çàòåì ââîäÿò
â ðåàêöèþ ñ êîìïëåêñîì òðèîêñèäà ñåðû-äèìåòèëôîðìàìèä è ñ äèýòèëàìèíîì
ñ ïîëó÷åíèåì íåî÷èùåííîãî ïðîäóêòà ËÑÄ.

Ïðè âòîðîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ ðåàêöèÿ ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû ñ N,N-êàð-
áîíèëäèèìèäàçîëîì ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé äèýòèëàìèíîì. Òðåòèé ìåòîä
âêëþ÷àåò ðåàêöèþ ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû ñ òðèôòîðóêñóñíûì àíãèäðèäîì è îáðà-
áîòêó ïîëó÷åííûõ ñìåøàííûõ àíãèäðèäîâ äèýòèëàìèíîì.

Ñèíòåç ËÑÄ èç àëêàëîèäîâ ñïîðûíüè

Äàííûé ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èñõîäíîãî âåùå-
ñòâà àëêàëîèäà ñïîðûíüè èëè ñìåñè àëêàëîèäîâ ñïîðûíüè. Àëêàëîèä(û) îáðàáà-
òûâàþò ãèäðàçèíãèäðàòîì ñ ïîëó÷åíèåì ãèäðàçèäà ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû. Ñ ïî-
ìîùüþ íèòðèòà íàòðèÿ ãèäðàçèä ïðåâðàùàþò â àçèä, êîòîðûé çàòåì ââîäÿò â
ðåàêöèþ ñ äèýòèëàìèíîì è ïîëó÷àþò êîíå÷íûé ïðîäóêò.

Âñå îïèñàííûå ìåòîäû ñèíòåçà ËÑÄ äàþò íåî÷èùåííûé ïðîäóêò, êîòîðûé
ñîäåðæèò áîëüøèå êîëè÷åñòâà èçî-ËÑÄ è äðóãèõ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Óäàëåíèå
ýòèõ ïðèìåñåé îáû÷íî ïðîâîäÿò ïóòåì õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ íåî÷èùåííîãî ïðî-
äóêòà íà êîëîíêå, íàïîëíåííîé îêñèäîì àëþìèíèÿ, èëè ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó ñëàáûìè îðãàíè÷åñêèìè êèñëîòàìè è ñëàáûìè îñíîâàíèÿìè
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäõîäÿùåãî îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ. Ïðèìåðàìè ïðèìå-
íÿþùèõñÿ õèìèêàòîâ ÿâëÿþòñÿ âèííàÿ êèñëîòà, áèêàðáîíàò íàòðèÿ è ìåòèëåíõëî-
ðèä. Êðîìå òîãî, âñëåäñòâèå íåñòàáèëüíîñòè ñâîáîäíîãî îñíîâàíèÿ ËÑÄ îáû÷íî
ïîëó÷àþò òàðòðàò. Ýòî îñóùåñòâëÿþò ïóòåì îñàæäåíèÿ äàííîé ñîëè èç ìåòàíîëî-
âîãî ðàñòâîðà ñâîáîäíîãî îñíîâàíèÿ ËÑÄ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðà âèííîé êèñ-
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ëîòû â ìåòàíîëå â êà÷åñòâå îñàæäàþùåãî ðåàãåíòà. Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå
ñèíòåçà ËÑÄ ïðèâåäåíî â ST/NAR/10 (Ïîäïîëüíîå ïðîèçâîäñòâî âåùåñòâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïîä ìåæäóíàðîäíûì êîíòðîëåì).

Ñèíòåç ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû

Íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûì ìåòîäîì ïîëó÷åíèÿ ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû â
ïîäïîëüíûõ ëàáîðàòîðèÿõ ÿâëÿåòñÿ ïðåâðàùåíèå ýðãîìåòðèíà èëè òàðòðàòà ýðãî-
òàìèíà â ëèçåðãèíîâóþ êèñëîòó. Ýòî îñóùåñòâëÿþò ïóòåì íàãðåâàíèÿ ñ îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì àëêàëîèäà ñïîðûíüè ñ ãèäðîêñèäîì êàëèÿ è ãèäðàçèíîì â ñïèðòî-
âî/âîäíîé ñðåäå. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ìåòîäà ëèçåðãèíîâóþ êèñëîòó ìîæ-
íî ïîëó÷èòü ïóòåì ýêñòðàêöèè ëèçåðãàìèäà èç ñåìÿí èïîìåè “Óòðåííÿÿ ñëàâà”
èëè ìàëîé ãàâàéñêîé äðåâîâèäíîé ðîçû è îáðàáîòêè î÷èùåííûõ ýêñòðàêòîâ ëèçåð-
ãàìèäà òàêèì æå îáðàçîì, êàê ýòî óêàçàíî äëÿ ýðãîòàìèíà.

Ëèçåðãèíîâóþ êèñëîòó òàêæå ìîæíî ïîëó÷èòü ôåðìåíòàöèåé êóëüòóð
Claviceps purpurea èëè Aspergillus clavatus èëè ïóòåì ìíîãîýòàïíîãî ïðîöåññà,
íà÷èíàÿ ñ ìåòèë-6-ìåòèëíèêîòèíîàòà.
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III. Âíåøíèé âèä íåçàêîííûõ

ïðîäóêòîâ ËÑÄ

Êîãäà â 1960-õ ãîäàõ ËÑÄ âïåðâûå ïîÿâèëñÿ íà íåçàêîííîì ðûíêå, îáû÷íîé ïðàê-
òèêîé áûëî íàíîñèòü åãî íà ðàçëè÷íûå ïîäëîæêè, äîáàâëÿÿ êàïëþ ðàñòâîðà ËÑÄ
âî âïèòûâàþùèé ìàòåðèàë. Íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûìè ïîäëîæêàìè ÿâëÿ-
ëèñü êóñî÷êè ñàõàðà, ïðîìîêàòåëüíàÿ èëè äðóãàÿ âïèòûâàþùàÿ áóìàãà è ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêè èíåðòíûå ïîðîøêè, êîòîðûå çàòåì èñïîëüçîâàëèñü äëÿ íàïîëíåíèÿ
æåëàòèíîâûõ êàïñóë. Åùå îäíà ðàñïðîñòðàíåííàÿ äîçèðîâî÷íàÿ ôîðìà íàçûâàëàñü
“îêîííûì ñòåêëîì” èëè “ïèðàìèäîé” è ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé æåëàòèíîâóþ ìàòðè-
öó, êóäà ââîäèëñÿ ËÑÄ. Çàòåì çàòâåðäåâøèé æåëàòèí íàðåçàëñÿ íà íåáîëüøèå
êâàäðàòèêè. Îäíàêî ñàìûìè ïîïóëÿðíûìè äîçèðîâî÷íûìè ôîðìàìè áûëè òàáëåò-
êè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà, ôîðìû è îêðàñêè.

Ñîäåðæàíèå íàðêîòè÷åñêîãî âåùåñòâà â òàáëåòêàõ ñèëüíî âàðüèðîâàëîñü,
ñîñòàâëÿÿ îò 20 äî 500 ìèêðîãðàììîâ ËÑÄ, âñëåäñòâèå òðóäíîñòè ïîëó÷åíèÿ îä-
íîðîäíîãî ïîðîøêà äëÿ òàáëåòèðîâàíèÿ. Ïîýòîìó, õîòÿ â 1970-õ ãîäàõ òàáëåòêè
ËÑÄ ïðîäîëæàëè îñòàâàòüñÿ ïðåîáëàäàþùåé äîçèðîâî÷íîé ôîðìîé, êîëè÷åñòâî
âèäîâ òàáëåòîê óìåíüøàëîñü, îãðàíè÷èâàÿñü òåìè, ÷òî áûëè ïðîèçâåäåíû ëàáîðà-
òîðèÿìè, êîòîðûå ìîãëè èçãîòàâëèâàòü áîëåå îäíîðîäíûé ïðîäóêò. Â ÷àñòíîñòè,
ïðåîáëàäàþùåé ôîðìîé ñòàëà “ìèêðîòàáëåòêà”, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé êðóãëûå
òàáëåòêè äèàìåòðîì ïðèáëèçèòåëüíî 1,6 ìì. Ñîäåðæàùàÿñÿ â íèõ äîçà áûëà ñòà-
áèëüíîé è ñîñòàâëÿëà ïðèáëèçèòåëüíî 100 ìèêðîãðàììîâ ËÑÄ íà òàáëåòêó.

Â 1980-õ ãîäàõ áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè áóìàæíûå äîçèðî-
âî÷íûå ôîðìû. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ïðåæíèõ áóìàæíûõ ôîðì, ïðåäóñìàòðèâàâ-
øèõ íàíåñåíèå êàïåëü ËÑÄ íà áóìàãó è äî ñèõ ïîð åùå ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ â
íåêîòîðûõ ñòðàíàõ, íîâûå áóìàæíûå äîçèðîâî÷íûå ôîðìû èçãîòàâëèâàþò ïóòåì
íàìà÷èâàíèÿ áóìàãè ñ ïðåäâàðèòåëüíî íàíåñåííûì ðèñóíêîì â ðàñòâîðå ËÑÄ, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå áîëåå åäèíîîáðàçíîãî ïðîäóêòà. Îáû÷íî ýòè ëèñòû ïåð-
ôîðèðóþò íà êâàäðàòèêè ðàçìåðîì ïðèáëèçèòåëüíî 5 × 5 ìì, êàæäûé èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò òèïè÷íóþ äîçó, ñîñòàâëÿþùó 30–50 ìèêðîãðàììîâ ËÑÄ. Íà ýòèõ ëèñòàõ
âñòðå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå èçîáðàæåíèÿ – îò àáñòðàêòíûõ ôèãóð äî ïåðñîíàæåé ìóëüò-
ôèëüìîâ. Áóìàæíàÿ äîçèðîâî÷íàÿ ôîðìà ñ íàíåñåííûì ËÑÄ âñå åùå íåðåäêî
âñòðå÷àåòñÿ â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî äîçèðîâî÷íûõ ôîðì ËÑÄ,
èìåþùèõñÿ íà íåçàêîííîì ðûíêå, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé áóìàæíûå äîçèðîâî÷íûå
åäèíèöû, íåáîëüøèå òàáëåòêè, ñõîäíûå ñ “ìèêðîòàáëåòêàìè”, è æåëàòèíîâûå ôîð-
ìû. Ýòè ôîðìû îáû÷íî ñîäåðæàò ïðèáëèçèòåëüíî 50 ìèêðîãðàììîâ ËÑÄ. Òåì íå
ìåíåå âñëåäñòâèå ëåãêîñòè, ñ êîòîðîé ðàñòâîðû ËÑÄ ìîæíî íàíîñèòü íà ðàçëè÷-
íûå ïîäëîæêè, íå ñëåäóåò ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòîâ è äðóãèå ôîðìû.



8

IV. Àíàëèç ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ

ËÑÄ

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ËÑÄ îòëè÷àåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ñèëîé äåéñòâèÿ, ïðè
àíàëèçå ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ ËÑÄ, íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèíöèïû íàäëå-
æàùåé ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêè äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àéíîãî çàãëàòûâàíèÿ èëè
âäûõàíèÿ ËÑÄ õèìèêîì-àíàëèòèêîì. Îñòîðîæíîñòü ñëåäóåò ñîáëþäàòü íà âñåõ
ñòàäèÿõ àíàëèçà – îò ðàáîòû ñ îáðàçöîì ïðè åãî ïîëó÷åíèè äî êîíå÷íîãî õðàíåíèÿ
ìàòåðèàëà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà. Îñîáûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè òàêæå ñëå-
äóåò ïðèíèìàòü ïðè âñåõ ïðîöåäóðàõ àíàëèçà.

À.   Îòáîð ïðîá

Ãëàâíàÿ çàäà÷à ïðîöåäóðû îòáîðà ïðîá – îáåñïå÷èòü îñóùåñòâëåíèå ïðàâèëü-
íîãî è äîñòîâåðíîãî õèìè÷åñêîãî àíàëèçà. Ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî ìåòîäîâ – êà÷å-
ñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ, – èñïîëüçóåìûõ â ñóäåáíûõ íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ
äëÿ èçó÷åíèÿ íàðêîòèêîâ, òðåáóþò î÷åíü íåáîëüøèõ àëèêâîò ìàòåðèàëà, ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíî, ÷òîáû ýòè íåáîëüøèå àëèêâîòû ÿâëÿëèñü ïîëíîñòüþ ðåïðåçåíòàòèâ-
íûìè äëÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî îíè îòáèðàþòñÿ. Îòáîð
ïðîá ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè àíàëèòè÷åñêîé õèìèè, êàê
ýòî îïèñàíî, â ÷àñòíîñòè, â íàöèîíàëüíûõ ôàðìàêîïåÿõ èëè â ìàòåðèàëàõ òàêèõ
îðãàíèçàöèé, êàê Àññîöèàöèÿ îôèöèàëüíûõ õèìèêîâ-àíàëèòèêîâ.

Ìîãóò âîçíèêíóòü ñèòóàöèè, êîãäà ïî þðèäè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì îáû÷íûå
ïðàâèëà îòáîðà ïðîá è ãîìîãåíèçàöèè íå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû, íàïðèìåð, åñëè
àíàëèòèê õî÷åò ñîõðàíèòü íåêîòîðóþ ÷àñòü âåùåñòâåííîãî äîêàçàòåëüñòâà â êà÷å-
ñòâå âèçóàëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõîäè-
ìûì ïðîâåäåíèå îòäåëüíûõ àíàëèçîâ äâóõ îáðàçöîâ ïîðîøêà, à íå ñìåøèâàòü
ïîðîøêè è ïðîâîäèòü îäèí àíàëèç ïîëó÷èâøåéñÿ ñìåñè, ïîñêîëüêó êàæäûé îáðà-
çåö áûë ïðåäñòàâëåí ïðîâîäèâøèì èçúÿòèå ïîëèöåéñêèì ïî îòäåëüíîñòè, à ïðàâî-
âàÿ ñèñòåìà, â ðàìêàõ êîòîðîé ðàáîòàåò àíàëèòèê, òðåáóåò ïîëó÷åíèÿ îòäåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîãî âåùåñòâåííîãî äîêàçàòåëüñòâà, ïðåäñòàâëÿåìîãî â ñóäå.

Ñ öåëüþ ýêîíîìèè öåííûõ ðåñóðñîâ è âðåìåíè ñóäåáíûé õèìèê-àíàëèòèê âî
âñåõ âîçìîæíûõ ñëó÷àÿõ äîëæåí ñòðåìèòüñÿ èñïîëüçîâàòü óòâåðæäåííóþ ñèñòåìó
îòáîðà ïðîá è òåì ñàìûì ñîêðàùàòü ÷èñëî íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâåííûõ îïðåäå-
ëåíèé. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ òàêîãî ïîäõîäà ñóäåáíîìó õèìèêó-àíàëèòèêó ìîæåò ïîíà-
äîáèòüñÿ îáñóäèòü êîíêðåòíóþ ñèòóàöèþ êàê ñ ïðîâîäèâøèìè èçúÿòèå ñîòðóäíè-
êàìè, òàê è ñ þðèñòàìè, ñ êîòîðûìè îí ðàáîòàåò.

Êàê îòìå÷åíî â ðàçäåëå III, áîëüøèíñòâî âåùåñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâ ñ ËÑÄ
íàõîäÿòñÿ â áóìàæíîé, òàáëåòèðîâàííîé èëè æåëàòèíîâîé ôîðìå. Ïîðîøêè îáû÷-
íî íå âñòðå÷àþòñÿ. Ïðèâåäåííàÿ ïðîöåäóðà îòáîðà ïðîá ïðèìåíèìà êî âñåì ýòèì
òðåì ôîðìàì. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïëàíà îòáîðà ïðîá îäèí ëèñò áóìàãè, ðàçäåëåííûé
íà ìåíüøèå äîçèðîâî÷íûå åäèíèöû, ñëåäóåò ñ÷èòàòü îäíèì “êîíòåéíåðîì”.

Êàê óêàçàíî â ðàçäåëå II, çàêîííûå ïðîäóêòû ËÑÄ íå èçãîòàâëèâàþòñÿ, è
ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî êîíòðîëü êà÷åñòâà íå ïðîâîäèòñÿ. Äëÿ êàæäîé äîçè-
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ðîâî÷íîé ôîðìû ìîæíî îæèäàòü áîëüøîãî ðàçáðîñà ñîäåðæàíèÿ, õîòÿ â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî àêòèâíîãî êîìïîíåíòà áóäåò ñîäåðæàòüñÿ â
êàæäîé èç íèõ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïðîâåðêà îòäåëüíûõ îáúåê-
òîâ èëè êîíòåéíåðîâ.

à) Îäèí êîíòåéíåð

Îïðåäåëèòå îáùåå êîëè÷åñòâî äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö è ñðåäíþþ ìàññó äîçè-
ðîâî÷íîé åäèíèöû (ÄÅ).

Äëÿ ïðîá âåëè÷èíîé äî 10 ÄÅ – ïðîâåäèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó âñåõ
äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö.

Äëÿ ïðîá âåëè÷èíîé îò 11 äî 27 ÄÅ – ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè îòáåðèòå
è ïðîâåäèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó 3/4 âñåõ äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö, îêðóãëèâ
êîëè÷åñòâî äî ñëåäóþùåãî öåëîãî ÷èñëà.

Äëÿ ïðîá âåëè÷èíîé îò 28 ÄÅ è âûøå – ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè îòáå-
ðèòå è ïðîâåäèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó 1/2 âñåõ äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö, îê-
ðóãëèâ êîëè÷åñòâî äî ñëåäóþùåãî öåëîãî ÷èñëà, âûáðàâ ìèíèìàëüíî 21 ÄÅ è
ìàêñèìàëüíî 50 ÄÅ.

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêè, äåéñòâóéòå ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

1. åñëè âñå äîçèðîâî÷íûå åäèíèöû îêàçûâàþòñÿ èäåíòè÷íûìè, ïðèãîòîâüòå
ñìåñü èç âñåõ ïðîøåäøèõ ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó åäèíèö ïóòåì ðàçìî-
ëà, ïðîñåèâàíèÿ ÷åðåç ñèòî ñ ÿ÷åéêàìè 20 ìåø è òùàòåëüíîãî ïåðåìåøèâà-
íèÿ â ñëó÷àå òàáëåòîê ëèáî ïðîñòîãî ñìåøèâàíèÿ åäèíèö â ñëó÷àå áóìàæ-
íûõ èëè æåëàòèíîâûõ äîçèðîâî÷íûõ ôîðì. Ïðîâåäèòå àíàëèç ñìåñè;

2. åñëè ïðîáà ïðåäñòàâëåíà â äâóõ äîçèðîâî÷íûõ ôîðìàõ, ðàçäåëèòå ïðîáó
íà äâå ÷àñòè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó
äîïîëíèòåëüíûõ äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö, ïîêà îáå ðàçäåëåííûå ïðîáû íå
áóäóò ñîäåðæàòü ìàòåðèàë äëÿ àíàëèçà, çàòåì ïðèãîòîâüòå äâå ñìåñè è
ïðîâåäèòå èõ àíàëèç;

3. åñëè ïðåäñòàâëåíû áîëåå äâóõ äîçèðîâî÷íûõ ôîðì, ïëàí äåéñòâèé òàêîâ:
ïðèãîòîâüòå ñìåñü èç ïðåîáëàäàþùåé äîçèðîâî÷íîé ôîðìû, çàòåì ïðîâå-
äèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó äîïîëíèòåëüíûõ åäèíèö, ïîêà íå ïîëó-
÷èòñÿ ïðîáà òàêîé æå âåëè÷èíû, íî ñîäåðæàùàÿ òîëüêî ïðåäñòàâëåííóþ
â ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ äîçèðîâî÷íóþ ôîðìó. Ýòó ïðîöåäóðó ñëåäóåò
ïîâòîðÿòü, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åíà ñìåñü äëÿ êàæäîé äîçèðîâî÷íîé ôîð-
ìû èëè ïîêà ìàòåðèàë ïðîáû íå çàêîí÷èòñÿ.

Ïðîöåíòíóþ äîëþ äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö, ñîäåðæàùèõ ËÑÄ, ìîæíî îïðåäå-
ëèòü êàê ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå åäèíèö, â êîòîðûõ îáíàðóæåíî ýòî âåùåñòâî, â
îáùåì êîëè÷åñòâå åäèíèö, êîòîðûå áûëè îòîáðàíû ïðè âûïîëíåíèè ñëó÷àéíîé
âûáîðêè è ïîäâåðãíóòû ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêå.

b) Íåñêîëüêî êîíòåéíåðîâ

Õèìèê-àíàëèòèê äîëæåí âûïîëíèòü âèçóàëüíîå îáñëåäîâàíèå ñîäåðæèìîãî
âñåõ êîíòåéíåðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, íå ñîäåðæèòñÿ ëè â êàêîì-ëèáî êîíòåé-
íåðå èëè êàêèõ-ëèáî êîíòåéíåðàõ ìàòåðèàë, îòëè÷àþùèéñÿ îò ìàòåðèàëà áîëü-
øèíñòâà óïàêîâîê. Ïðîñòåéøèì èíäèêàòîðîì ÿâëÿåòñÿ âíåøíèé âèä îáðàçöà.
Åñëè ñîäåðæèìîå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîíòåéíåðîâ ÿâíî îòëè÷àåòñÿ îò ñîäåð-
æèìîãî äðóãèõ, åãî ñëåäóåò îòäåëèòü è ïîäâåðãíóòü îòäåëüíîìó àíàëèçó.

Äëÿ êàæäîé ãðóïïû âû÷èñëèòå êâàäðàòíûé êîðåíü èç îáùåãî ÷èñëà êîíòåé-
íåðîâ. Ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè îòáåðèòå ÷èñëî êîíòåéíåðîâ, ðàâíîå êâàäðàò-
íîìó êîðíþ èç îáùåãî êîëè÷åñòâà èìåþùèõñÿ êîíòåéíåðîâ, îêðóãëåííîìó äî
ñëåäóþùåãî öåëîãî ÷èñëà.
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Èç êàæäîãî âûáðàííîãî êîíòåéíåðà ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè îòáåðèòå
÷èñëî äîçèðîâî÷íûõ åäèíèö, ðàâíîå êâàäðàòíîìó êîðíþ èç îáùåãî ÷èñëà åäèíèö,
äåëåííîìó íà êâàäðàòíûé êîðåíü èç ÷èñëà óïàêîâîê, îêðóãëåííîìó äî ñëåäóþùå-
ãî öåëîãî ÷èñëà.

Ïðîâåäèòå ïðåäâàðèòåëüíóþ ïðîâåðêó êàæäîé åäèíèöû ñ ïîìîùüþ ïðåçóìï-
òèâíîãî àíàëèçà è/èëè ÒÑÕ.

Îñíîâûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêè, äåéñòâóéòå ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

1. åñëè âñå ïîäâåðãíóòûå ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêå åäèíèöû îêàçûâàþòñÿ
èäåíòè÷íûìè, îáúåäèíèòå âñå ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðåííûå åäèíèöû,
îòîáðàííûå èçî âñåõ êîíòåéíåðîâ, è ïðèãîòîâüòå ñìåñü, êàê ýòî îïèñàíî
âûøå äëÿ îäíîãî êîíòåéíåðà;

2. åñëè âíåøíèé âèä ïîäâåðãíóòûõ ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîâåðêå åäèíèö ðàçëè-
÷àåòñÿ, êàæäûé êîíòåéíåð ñëåäóåò èññëåäîâàòü êàê îòäåëüíîå âåùåñòâåííîå
äîêàçàòåëüñòâî èëè îáúåêò. Òàêèì îáðàçîì, â îòíîøåíèè êàæäîãî êîíòåé-
íåðà íåîáõîäèìî ñîâåðøàòü äåéñòâèå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííîé âûøå
ïðîöåäóðîé äëÿ îäíîãî êîíòåéíåðà.

Â.   Ìåòîäû ýêñòðàêöèè

1. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåçóìïòèâíîãî àíàëèçà èëè êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ËÑÄ ñ
èñïîëüçîâàíèåì õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÷àñòî áûâàåò äîñòàòî÷íî âûïîë-
íèòü ïðîñòóþ ýêñòðàêöèþ ËÑÄ èç åãî ìàòðèö ìåòàíîëîì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïåðåìåøèâàéòå èññëåäóåìóþ ïðîáó â òå÷åíèå 30 ñåêóíä ñ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ìåòàíîëà, äîñòàòî÷íûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî ïðè-
áëèçèòåëüíî 1 ìêã ËÑÄ â 1 ìë. Ïîñëå ôèëüòðîâàíèÿ ýêñòðàêò ìîæíî ñðàçó æå
èñïîëüçîâàòü.

2. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ èëè ïðè íàëè÷èè ïðèìåñåé, êîòîðûå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ïðîñòîé ýêñòðàêöèè ìåòàíîëîì ìîãóò ñîçäàâàòü ïîìåõè,
ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ðåïðåçåíòàòèâíóþ ïðîáó ðàñòâîðèòå èëè ñóñïåíäèðóéòå â äåëèòåëüíîé âî-
ðîíêå â 15 ìë 1%-íîãî ðàñòâîðà âèííîé êèñëîòû. Òðèæäû ïðîýêñòðàãèðóéòå
ñ îäèíàêîâûìè îáúåìàìè õëîðîôîðìà è îòäåëèòå õëîðîôîðìíûé ñëîé. Ïîä-
ùåëî÷èòå âîäíûé ñëîé 1 í. ðàñòâîðîì áèêàðáîíàòà íàòðèÿ è òðèæäû ïðîýê-
ñòðàãèðóéòå ñâîáîäíîå îñíîâàíèå ËÑÄ ñ ïîìîùüþ 15 ìë õëîðîôîðìà. Îáú-
åäèíèòå ýòè õëîðîôîðìîâûå ýêñòðàêòû è ïðîôèëüòðóéòå ÷åðåç ñòåêëÿííóþ
âàòó. Ïðîôèëüòðîâàííûé ýêñòðàêò ðàçáàâüòå äî èçâåñòíîãî îáúåìà ïóòåì
ðàçâåäåíèÿ èëè âûïàðèâàíèÿ â òîêå àçîòà.

3. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ËÑÄ íåîáõîäèìî îòäåëèòü îò èçî-ËÑÄ, ðåêîìåíäîâàíî
îáðàòèòüñÿ ê ñëåäóþùåé ðàáîòå:

J. Assoc. Off. Anal. Chem., 50, 1967, pp. 1362-1366.
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Ñ.   Ïðåçóìïòèâíûå àíàëèçû

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû òåñòîâ, îïèñàííûõ â
ýòîì ðàçäåëå, ÿâëÿþòñÿ ëèøü ïðåçóìïòèâíûìè óêàçàíèÿìè íà âîçìîæíîå íàëè÷èå
ËÑÄ. Âñå àëêàëîèäû ñïîðûíüè, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ çàêîííûìè ôàðìà-
öåâòè÷åñêèìè ïðîäóêòàìè è íå ïîäïàäàþò ïîä äåéñòâèå íàöèîíàëüíîãî èëè ìåæ-
äóíàðîäíîãî êîíòðîëÿ, â ýòèõ òåñòàõ äàäóò ñõîäíûå ðåçóëüòàòû. Êðîìå òîãî,
êîìïîíåíòû ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ìàòðèö, â êîòîðûå âêëþ÷åí ËÑÄ, òàêæå ìîãóò ïðè-
âåñòè ê òîìó, ÷òî äàííûé îáðàçåö äàñò ëîæíûå ïîëîæèòåëüíûå èëè ëîæíûå îòðè-
öàòåëüíûå ðåçóëüòàòû. Ïîýòîìó õèìèê-àíàëèòèê îáÿçàí ïîäòâåðäèòü òàêèå ðåçóëü-
òàòû ñ ïîìîùüþ àëüòåðíàòèâíûõ ìåòîäîâ.

1.   Ôëóîðåñöåíöèÿ

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îñìîòðèòå îáðàçåö èñõîäíîé äîçèðîâî÷íîé ôîðìû ïîä äëèííîâîëíîâûì
ÓÔ-èçëó÷åíèåì. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû íàíåñèòå íà ôèëüòðîâàëüíóþ áó-
ìàãó êàïëþ ìåòàíîëîâîãî ýêñòðàêòà, îïèñàííîãî â ðàçäåëå Â, è äàéòå âû-
ñîõíóòü. Îñìîòðèòå ïÿòíî ïîä äëèííîâîëíîâûì ÓÔ-èçëó÷åíèåì. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ íà ïðèñóòñòâèå ËÑÄ óêàçûâàåò ñèíÿÿ ôëóîðåñöåíöèÿ. Ïðåäåë îáíà-
ðóæåíèÿ ó ýòîãî ìåòîäà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 ìêã.

2.   Öâåòîâàÿ ðåàêöèÿ

Ðåàãåíò Ýðëèõà

Ðàñòâîðèòå 1 ã ïàðà-äèìåòèëàìèíáåíçàëüäåãèäà â 10 ìë ìåòàíîëà, çàòåì äî-
áàâüòå 10 ìë êîíöåíòðèðîâàííîé îðòîôîñôîðíîé êèñëîòû (ïëîòíîñòüþ ïðè-
áëèçèòåëüíî 1,75).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïîìåñòèòå íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîáû èëè 2 êàïëè ìåòàíîëîâîãî ýêñòðàêòà
ïðîáû â ëóíêó ïëàñòèíêè äëÿ êàïåëüíîãî àíàëèçà è ïðèáàâüòå äâå êàïëè
ðåàãåíòà Ýðëèõà. Îêðàñêà îò ñèíåé äî ïóðïóðíîé óêàçûâàåò íà ïðèñóòñòâèå
ËÑÄ. Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ó ýòîãî òåñòà ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìêã.

3.   Àíàëèç êðèñòàëëîâ

Äëÿ ïðåçóìïòèâíîé èäåíòèôèêàöèè ËÑÄ ïðèìåíåíèå àíàëèçà êðèñòàëëîâ íå
ðåêîìåíäóåòñÿ.

D.   Òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

ÏËÀÑÒÈÍÛ

Àêòèâèðîâàííûé ñèëèêàãåëü G íà ïëàñòèíå ñî ñòåêëÿííîé ïîäëîæêîé; ïî-
êðûòèå (òîëùèíîé 0,25 ìì) ñîäåðæèò äîáàâêó, ôëóîðåñöèðóþùóþ ïðè 254 íì.
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ÏÐÎßÂËßÞÙÈÅ ÐÀÑÒÂÎÐÈÒÅËÈ

ÑÈÑÒÅÌÀ À: Õëîðîôîðì 90
Ìåòàíîë 10

ÑÈÑÒÅÌÀ Â: Õëîðîôîðì 20
Àöåòîí 80

Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðîâ, íàíîñèìûõ íà ïëàñòèíêó äëÿ ÒÑÕ

Ïðîáà: Ýêñòðàãèðóéòå ìàòåðèàë ñ ïîìîùüþ ëþáîãî èç ìåòî-
äîâ, îïèñàííûõ â ðàçäåëå IV, è ïðèãîòîâüòå ðàñòâîð,
ñîäåðæàùèé ýêâèâàëåíò ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã/ìë.

Ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû: Âñå ðàñòâîðû ãîòîâüòå ïðè êîíöåíòðàöèè 1 ìã/ìë
â ìåòàíîëå.

Íàíåñòè íà ïëàñòèíó 2–3 ìêë ðàñòâîðîâ ïðîáû è
ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ.

ÏÐÈÄÀÍÈÅ ÂÈÄÈÌÎÉ ÔÎÐÌÛ

Ïåðåä ïðèäàíèåì âèäèìîé ôîðìû ïëàñòèíêè ñëåäóåò âûñóøèòü íà âîçäóõå
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Ðåàãåíò äëÿ îïðûñêèâàíèÿ

Ðåàãåíò Ýðëèõà: ïðèãîòîâüòå òàê, êàê ýòî óêàçàíî âûøå, â ðàçäåëå IV Ñ 2.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Îñìîòðèòå ïëàñòèíó ïîä ÓÔ-èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 254 íì. ËÑÄ áóäåò
ïîãëîùàòü èçëó÷åíèå è ïîÿâèòñÿ â âèäå òåìíîãî ïÿòíà íà ôëóîðåñöèðóþùåì
ôîíå. Çàòåì îñìîòðèòå ïëàñòèíó ïîä ÓÔ-èçëó÷åíèåì ñ äëèíîé âîëíû 365 íì.
ËÑÄ îáðàçóåò ôëóîðåñöèðóþùåå ïÿòíî íà òåìíîì ôîíå. Íàêîíåö, îïðûñêàé-
òå ïëàñòèíó ðåàãåíòîì Ýðëèõà. Ñ ýòèì ðåàãåíòîì ËÑÄ äàåò ñèíå-ïóðïóðíóþ
îêðàñêó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Çíà÷åíèÿ R
f
 × 100:

Ñîåäèíåíèå Ïðîÿâëÿþùàÿ ñèñòåìà

À Â
Ëèçåðãèíîâàÿ êèñëîòà 0 0
Ýðãîìåòðèí 10 14
Ýðãîòàìèí 39 67
ËÑÄ 48 60
Ýðãîêðèñòèí 62 84
Ýðãîêîðíèí 62 84

Ëèòåðàòóðà: J. Chromatogr. Sci., 12, 1974, pp. 265-266.
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ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ

Ïîìèìî ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ âûøå äëÿ àëêàëîèäîâ ñïîðûíüè, ïîêàçà-
íî, ÷òî ñèñòåìà À îòäåëÿåò ËÑÄ îò åãî àíàëîãîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ìåòèëïðîïèëî-
âîãî àíàëîãà (J. Assoc. Off. Anal. Chem. 56, 1973 pp. 88-99).

Å.   Ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

1.   Ìåòîä íàñàäî÷íîé êîëîííû

à) Áåç îáðàçîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà íàñàäî÷íîé êîëîííû äëÿ àíàëèçà ËÑÄ áåç îáðàçîâà-
íèÿ ïðîèçâîäíûõ íå ðåêîìåíäóåòñÿ.

b) Ñ îáðàçîâàíèåì ïðîèçâîäíûõ

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ:
Äåòåêòîð: ÏÈÄ (ïëàìåííûé èîíèçàöèîííûé

äåòåêòîð)
Êîëîííà: 3 ôóòà, âíóòðåííèé äèàìåòð 2,4 ìì,

ñòåêëÿííàÿ
Íàñàäêà: 3% SE-30 íà 80–100 ìåø

Õðîìîñîðá W
Ãàç-íîñèòåëü: Àçîò ñî ñêîðîñòüþ ïîòîêà 30 ìë/ìèí
Òåìïåðàòóðà êîëîííû: 250°Ñ
Òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà/äåòåêòîðà: 275°Ñ
Âíóòðåííèé ýòàëîí: í-àëêàíû â õëîðîôîðìå
Àãåíò, îáðàçóþùèé ïðîèçâîäíûå: N,O-áèñ-òðèìåòèëñèëèëàöåòàìèä (BSA)

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð ËÑÄ â êîíöåíòðàöèè ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã/ìë ãîòîâÿò
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñòàíäàðò ËÑÄ ðàñòâîðÿþò â ìèíèìàëüíîì îáúåìå ìå-
òàíîëà, ê êîòîðîìó ïðèáàâëÿþò 1 ìë ðàñòâîðà âíóòðåííåãî ýòàëîíà. Ñìåñü
ðàçáàâëÿþò õëîðîôîðìîì äî ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìà, òàê ÷òîáû êîíå÷íàÿ
êîíöåíòðàöèÿ âíóòðåííåãî ýòàëîíà áûëà ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà êîíöåíòðà-
öèè ËÑÄ.

Ïðèáàâüòå ðàñòâîð âíóòðåííåãî ýòàëîíà ê ïîðöèè ýêñòðàêòà îáðàçöà,
îïèñàííîãî âûøå, â ðàçäåëå IV B. Êîíöåíòðàöèè ËÑÄ è âíóòðåííåãî ýòàëî-
íà äîëæíû áûòü ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû êîíöåíòðàöèè ñòàíäàðòíîãî ðàñò-
âîðà.

Â àòìîñôåðå àçîòà â êîëáå ñ ïðèòåðòîé ïðîáêîé âûïàðüòå äîñóõà 0,5 ìë ñòàí-
äàðòíîãî ðàñòâîðà. Ïðèáàâüòå 0,5 ìë ðàñòâîðà àãåíòà, îáðàçóþùåãî ïðîèç-
âîäíîå, è 10 ìèíóò íàãðåâàéòå ïðè 100°Ñ. Òàêèì æå îáðàçîì îáðàáîòàéòå
0,5 ìë ðàñòâîðà íåçàêîííîãî ËÑÄ.

Èíæåêòèðóéòå 1–2 ìêë â ãàçîâûé õðîìàòîãðàô.
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Ñîäåðæàíèå (â %) ëþáîãî êîìïîíåíòà ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ïðèâåäåííîé
íèæå îáùåé ôîðìóëå:

ãäå:

Ñ
õ
% – ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà õ â ïðîáå (â îòíîøåíèè ìàññà/ìàññà %),

Ñ
r. std.

 – êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà õ â ýòàëîííîì ñòàíäàðòíîì ðàñòâîðå (â îòíîøå-
íèè ìàññà/ìàññà %),

Ñ
sam.

– êîíöåíòðàöèÿ ïðîáû (â îòíîøåíèè ìàññà/îáúåì %),
A

õ
 – ïèêîâàÿ îáëàñòü âåùåñòâà õ, ïîëó÷åííîãî ïðè õðîìàòîãðàôèðîâàíèè ïðîáû,

A
r. std. 

– ïèêîâàÿ îáëàñòü âåùåñòâà õ, ïîëó÷åííîãî ïðè õðîìàòîãðàôèðîâàíèè ñòàí-
äàðòà,

A
int. std. in sam. chrom

 – ïèêîâàÿ îáëàñòü âíóòðåííåãî ýòàëîíà, ïîëó÷åííîãî ïðè õðîìà-
òîãðàôèðîâàíèè ïðîáû,

A
int. std. in std. chrom

 – ïèêîâàÿ îáëàñòü âíóòðåííåãî ýòàëîíà, ïîëó÷åííîãî ïðè õðîìà-
òîãðàôèðîâàíèè ñòàíäàðòà.

Ëèòåðàòóðà: J. Assoc. Off. Anal. Chem., Vol. 56 (No. 1), 1973, pp. 88-99.

2.   Ìåòîä êàïèëëÿðíîé êîëîííû

Ðàáî÷èå óñëîâèÿ:
Äåòåêòîð: ÏÈÄ
Êîëîííà: Ïëàâëåíûé êâàðö BP1
Òîëùèíà ïëåíêè: 0,25 ìêì
Äëèíà: 25 ì, âíóòðåííèé äèàìåòð 0,22 ìì
Ãàç-íîñèòåëü: Àçîò ñî ñêîðîñòüþ 1 ìë/ìèí
Êîýôôèöèåíò ðàçäåëåíèÿ: 20:1
Òåìïåðàòóðà êîëîííû: 275°Ñ
Òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà/äåòåêòîðà: 300°Ñ/325°Ñ
Âíóòðåííèé ýòàëîí: í-àëêàíû

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïðèãîòîâüòå ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû è ðàñòâîðû íåèçâåñòíîãî îáðàçöà â êîí-
öåíòðàöèÿõ, ðàâíûõ 1 ìã/ìë, êàê îïèñàíî âûøå. Èíæåêòèðóéòå 1 ìêë ðàñòâî-
ðîâ â ãàçîâûé õðîìàòîãðàô.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ñîåäèíåíèå Èíäåêñû óäåðæèâàíèÿ à

Ýðãîòàìèí 2410
Èçîëèçåðãèíîâàÿ êèñëîòà 2947
Äèãèäðîýðãîòàìèí 2953
Ýðãîìåòðèí 2999
ËÑÄ 3130
N-ìåòèë-N-ïðîïèëëèçåðãàìèä 3175
Ìåòèëëèçåðãèä 3300

à Ýòè çíà÷åíèÿ ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèé è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
àïïàðàòóðû.

С
х
 % = 

,100××

chromstd.inint.std.r.std

chromsam.in int.std.x

sam.

r.std.

/AA

/AA

C

C
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Ëèòåðàòóðà: J. Forensic Sci., 32, 1987, pp. 933-940.

Àëüòåðíàòèâíûå ìåòîäû ÃÆÕ ñì. â ðàáîòàõ:

J. Chromatogr. Sci., 12, 1974, pp. 265-266.

J. Forensic Sci., 29, 1984, pp. 291-298.

F.   Âûñîêîýôôåêòèâíàÿ æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÂÝÆÕ)

1.   Íîðìàëüíàÿ ôàçà

Êîëîííà: 125 ìì ïðè âíóòðåííåì äèàìåòðå 4,9 ìì

Ìàòåðèàë íàñàäêè: Äèîêñèä êðåìíèÿ äëÿ ÂÝÆÕ, äèàìåòð ÷àñòèö

5 ìêì (Spherisorb S5W èëè ýêâèâàëåíòíûé)

Ïîäâèæíàÿ ôàçà: Ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1,17 ã (0,01 Ì) ïåðõëîðàòà

àììîíèÿ â 1000 ìë ìåòàíîëà. Äîâåñòè çíà÷åíèå

ðÍ äî 6,7 äîáàâëåíèåì 0,1 Ì ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà

íàòðèÿ â ìåòàíîëå (ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìë)

Ñêîðîñòü ïîòîêà: 2,0 ìë/ìèí.

Äåòåêòèðîâàíèå: ÓÔ ïðè 313 íì; èëè

ôëóîðåñöåíöèÿ: âîçáóæäåíèå ïðè 308 íì, èñïóñ-

êàíèå ïðè 370–700 íì

(Äåòåêòèðîâàíèå ôëóîðåñöåíöèè îáåñïå÷èâàåò

áîëåå âûñîêóþ ñåëåêòèâíîñòü è ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü, ÷åì äåòåêòèðîâàíèå ÓÔ-èçëó÷åíèÿ, õîòÿ

äëÿ áîëüøèíñòâà ñóäåáíûõ ýêñïåðòèç äåòåêòèðî-

âàíèå ÓÔ-èçëó÷åíèÿ äàåò óäîâëåòâîðèòåëüíûé

ðåçóëüòàò.)

Ðàñòâîð ïðîáû è Âñå ìàòåðèàëû ðàñòâîðÿþò â ìåòàíîëå ñ ïîëó÷å-

ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð: íèåì êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã/ìë

Èíæåêòèðóåìûé îáúåì: Îò 1 äî 5 ìêë ñ ïîìîùüþ øïðèöà èëè ïåòëåâîãî

èíæåêòîðà

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå: Ïî ïèêîâîé îáëàñòè ìåòîäîì âíåøíåãî ýòàëîíà

Ëèòåðàòóðà: J. Chromatogr., 323, 1985, pp. 191-225.

2.   Îáðàùåííàÿ ôàçà

ÌÅÒÎÄ 1

Êîëîííà: 10 ñì ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 4,6 ìì

Ìàòåðèàë íàñàäêè: Îêòàäåöèëäèîêñèä êðåìíèÿ äëÿ ÂÝÆÕ, äèàìåòð

÷àñòèö 5 ìêì (Spherisorb 5-ODS èëè ýêâèâàëåíò-

íûé)
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Ïîäâèæíàÿ ôàçà: Ðàñòâîð 65% ìåòàíîëà è 35% 0,025 Ì ãèäðîôîñ-

ôàòà íàòðèÿ â âîäå, çíà÷åíèå ðÍ êîòîðîãî äîâåäå-

íî äî 8,0 ñ ïîìîùüþ 10% îðòîôîñôîðíîé êèñëî-

òû

Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,0 ìë/ìèí

Äåòåêòèðîâàíèå: ÓÔ ïðè 280 íì; èëè

ôëóîðåñöåíöèÿ: âîçáóæäåíèå ïðè 308 íì, èñïóñ-

êàíèå ïðè 370–700 íì

Ðàñòâîð ïðîáû è Âñå ìàòåðèàëû ðàñòâîðÿþò â ìåòàíîëå ñ ïîëó÷å-

ñòàíäàðòíûé ðàñòâîð: íèåì êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé ïðèáëèçèòåëüíî îò

0,5 äî 1,0 ìã/ìë

Èíæåêòèðóåìûé îáúåì: Îò 1 äî 5 ìêë ñ ïîìîùüþ øïðèöà èëè ïåòëåâîãî

èíæåêòîðà

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå: Ïî ïèêîâîé îáëàñòè ìåòîäîì âíåøíåãî ýòàëîíà

Ëèòåðàòóðà: J. Chromatogr., 150, 1978, pp. 73-84.

ÌÅÒÎÄ 2

Êîëîííà: 30 ñì ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 1 ìì

Ìàòåðèàë íàñàäêè: Îêòàäåöèëäèîêñèä êðåìíèÿ äëÿ ÂÝÆÕ, äèàìåòð

÷àñòèö 5 ìêì (LiChrosorb RP-18 èëè ýêâèâàëåíò-

íûé)

Ïîäâèæíàÿ ôàçà: Âîäíûé ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1 ã/ë (NH
4
)

2
CO

3
1

Àöåòîíèòðèë – ìåòàíîë, 25 : 75 1

Ñêîðîñòü ïîòîêà: 2,0 ìë/ìèí

Äåòåêòèðîâàíèå: ÓÔ ïðè 313 íì

Ïðèãîòîâëåíèå ïðîáû: Â àòìîñôåðå àçîòà âûïàðüòå äîñóõà ÷àñòü ýêñò-

ðàêòà, îïèñàííîãî â ðàçäåëå IV Â, ýêâèâàëåíòíóþ

ïðèáëèçèòåëüíî 1 ìã ËÑÄ. Îñòàòîê ðàñòâîðèòå â

1 ìë ðàñòâîðà âíóòðåííåãî ýòàëîíà, ñîäåðæàùåãî

10 ìã áåíçîêàèíà â 100 ìë àöåòîíèòðèëà

Ñòàíäàðòíûå ðàñòâîðû: Ðàñòâîðèòå â ðàñòâîðå âíóòðåííåãî ýòàëîíà, ñî-

äåðæàùåãî 10 ìã áåíçîêàèíà â 100 ìë àöåòîíèò-

ðèëà, êîëè÷åñòâî ñòàíäàðòà ËÑÄ, äîñòàòî÷íîå äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè, ðàâíîé ïðèáëèçèòåëü-

íî 1 ìã/ìë

Èíæåêòèðóåìûé îáúåì: 10 ìêë ñ ïîìîùüþ øïðèöà èëè ïåòëåâîãî èíæåê-

òîðà

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå: Ìåòîäîì âíóòðåííåãî ýòàëîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì

óðàâíåíèÿ, ïðèâåäåííîãî â ðàçäåëå IV E

Ëèòåðàòóðà: Arch. Krim., 164, 1979, pp. 25-30 (ñ èçìåíåíèÿìè)
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Êîýôôèöèåíòû åìêîñòè (çíà÷åíèÿ Ê′) èëè âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ (îòíîñèòåëüíî
ËÑÄ) ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè:

Íîðìàëüíàÿ Îáðàùåííàÿ
ôàçà à ôàçà à

1 2
Ñîåäèíåíèå

ËÑÄ 0,7 1,00 1,00
d-ëèçåðãàìèä 0,31 0,38       –
d-ëèçåðãèíîâàÿ êèñëîòà 0,8 0,23 0,42
Ìîíîýòèëàìèä d-ëèçåðãèíîâîé êèñëîòû       – –* 0,52
Ýðãîêîðíèí 0,4 1,39
Ýðãîêðèñòèí 0,25 2,31
Ýðãîêðèïòèí 0,26 1,86
Ýðãîìåòðèí 0,26 0,26
Ýðãîçèí 0,25 1,22
Ýðãîòàìèí 0,29 1,57
Áåíçîêàèí (âíóòðåííèé ýòàëîí)                 – –                – – 0,74

* Íå îïðåäåëåíî.
à Ýòè çíà÷åíèÿ ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèé è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ
àïïàðàòóðû.

Àëüòåðíàòèâíûå ñèñòåìû ÂÝÆÕ ñì. â ðàáîòàõ:

J. Forensic Sci. Soc., 19, 1979, p. 253.
J. Liquid Chromatogr., 7, 1981, pp. 357-374.
J. Forensic Sci., 32, 1987, pp. 933-940.

G.   Ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû

Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ òðåáóåòñÿ ïîäòâåðæäåíèå ïðèðîäû âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ
ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Òåîðåòè÷åñêè êàæäîå âåùåñòâî îáëàäàåò óíèêàëü-
íûì èíôðàêðàñíûì ñïåêòðîì, è äàííûé ìåòîä äîëæåí îáåñïå÷èòü îäíîçíà÷íóþ
èäåíòèôèêàöèþ ËÑÄ. Çà íåìíîãèìè èñêëþ÷åíèÿìè ìàññ-ñïåêòðîñêîïèÿ îáåñïå÷è-
âàåò òàêóþ èäåíòèôèêàöèþ. Ïîñêîëüêó â îáðàçöàõ, ïîëó÷åííûõ ëàáîðàòîðèÿìè
ñóäåáíîé ýêñïåðòèçû, ËÑÄ íåèçáåæíî ñîäåðæèòñÿ ëèøü â êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûõ
êîëè÷åñòâàõ, åãî íåîáõîäèìî îòäåëèòü è âûäåëèòü â ÷èñòîì âèäå
äî ïðîâåäåíèÿ ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçà. Äëÿ âûäåëåíèÿ ËÑÄ èç îñòàëüíîé
÷àñòè ìàòåðèàëà îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïðîöåäóðà ýêñòðàêöèè, îïèñàííàÿ âûøå,
â ðàçäåëå IV B.

Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ïðèâåäåíû ññûëêè íà ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òåõ ëàáîðàòîðèé, êîòîðûì íåîáõîäèìî òàêîå ïîäòâåðæäåíèå.

À. ÓÔ/ôëóîðåñöåíöèÿ

Ïîñêîëüêó äðóãèå àëêàëîèäû ñïîðûíüè è àíàëîãè ËÑÄ äàþò ñõîäíûå ðåçóëü-
òàòû, ïðè àíàëèçå ËÑÄ ýòè ìåòîäû íå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè è ïîýòîìó
íå ðåêîìåíäóþòñÿ.
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Â. Èíôðàêðàñíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ

Îïèñàíèå ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ (òàêèõ, êàê ãàëîãåíèäíàÿ òàáëåòêà, ãàëîãå-
íèäíàÿ ìèêðîòàáëåòêà, âçâåñü â ìåäèöèíñêîì ìàñëå è ìåòîä òîíêîñëîéíîé õðîìà-
òîãðàôèè) ñì. â ïðåäûäóùèõ ðóêîâîäñòâàõ ñåðèè.

Ëèòåðàòóðà:

1. J. Assoc. Off. Anal. Chem., 50, 1967, pp. 1362-1366.
2. J. Assoc. Off. Anal. Chem., 56, 1973, pp. 88-99.
3. Bull. Narc., 19, 1967 pp. 39-45.

Ñ. Ìàññ-ñïåêòðîñêîïèÿ

Ëèòåðàòóðà:

1. J. Assoc. Off. Anal. Chem., 51, 1968, pp. 164-175.
2. J. Assoc. Off. Anal. Chem., 56, 1973, pp. 88-99.
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